DE COOPERACIO
AL DESENVOLUPAMENT




Atlas de Riesgo Comunitario Rancheria Las Garzas

PRESENTACION

Chiapas, uno de los estados de la Republica Mexicana mas propenso ante la ocurrencia de fenédmenos naturales de origen
geoldgicos e hidrometeoroldgicos, debido a sus condiciones fisicas y geograficas; sin embargo, la presencia de estas
amenazas se transforma en un gran problema social, politico y econdémico debido a los altos grados de vulnerabilidad,
rezago social y marginacién que poseen los municipios, lo que se traduce anualmente en grandes dafios en sus territorios.

Ante estas condiciones, el Instituto para el Desarrollo Sustentable en Mesoamérica (IDESMAC), A. C., ha sumado esfuerzos
como parte de su vision de colaborar como sociedad civil en la construcciéon de territorios con gobernanza, equidad y
sustentabilidad; permitiendo generar una linea estratégica que coadyuve a la gestion del riesgo de los territorios en busca
de una planeacién participativa de los mismos.

Una de las acciones principales es la constitucion de Atlas de Riesgo Comunitario, con el fin de identificar los mecanismos
y dispositivos para la atencion de emergencias asociadas a diversos fenébmenos naturales. Instrumento que sirva no solo a
nivel comunitario, sino que ademas represente una herramienta para los Ayuntamientos Municipales al ejecutar acciones
gue permitan hacer frente a las situaciones de vulnerabilidad que poseen las diferentes poblaciones.

En este sentido, IDESMAC no solo trata de aportar un impacto positivo local, sino que ademas se suma a las acciones y
directrices establecidas de manera internacional mediante el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres
2015-2030.

Por una tierra con frutos

IDESMAC
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CAPITULO |. GENERALIDADES
[.1 Introduccion

En la actualidad la sociedad enfrenta grandes desafios ante el impacto de diversos fenomenos naturales, debido a
condiciones que incrementan su vulnerabilidad y aumentan su exposicién ante diversos riesgos. Estas condiciones se ven
tan marcadas debido a las desigualdades econdmicas y sociales que ocasionan movimientos migratorios hacia zonas
urbanas; falta de planeacion e instrumentos de ordenamiento ecoldgico territorial; crecimiento demografico acelerado; y
atencion insuficiente a la gestidon de riesgos de desastres (PNUD, 2014).

La Costa y Sierra Madre de Chiapas, es una de las regiones que mas dafios presenta por la ocurrencia de diversos
fendmenos naturales (principalmente de origen hidrometeoroldgico y geoldgico), debido no solo a la magnitud de los
eventos sino al alto grado de vulnerabilidad-exposicion que poseen las diversas comunidades, sumando ademas la falta
de instrumentos que permitan gestionar el riesgo.

Uno de los instrumentos que permite coadyuvar a la gestion del riesgo, son los Atlas de Riesgo Comunitario, los cuales
buscan identificar las &reas de mayor riesgo ante algun evento adverso, pero, ademas, con una capacitacion y participacion
adecuada de la comunidad puede permitir la creacion de una herramienta que favorezca el actuar antes, durante y después
de una emergencia.

El presente Atlas de Riesgo Comunitario desarrollado por IDESMAC, es un esfuerzo por comprender los diversos elementos
(perteneciente a la Costa de Chiapas). La escala empleada en el analisis y desarrollo del atlas es de 1:20,000,
contemplando el riesgo involucrado ante Incendios Forestales, Inundaciones, Sismicidad y Sensibilidad al Cambio
Climatico. El Atlas se encuentra integrado por siete capitulos:

En el capitulo I, se presenta el contexto general del Atlas de Riesgo, incluyendo las razones del porqué realizarlo y los
alcances que se obtendran con su implementacion.

En el capitulo 11, se presenta la determinacion del area de estudio y se establece la metodologia general para la obtencion
del peligro, vulnerabilidad, resiliencia y riesgo; teniendo como referencia los lineamientos del Centro Nacional de Prevencion
de Desastres (CENAPRED).
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Mientras que, en el capitulo Ill, se presenta los mapas de la cartografia tematica que representan los elementos del paisaje.
En este capitulo se describe la, geologia, geomorfologia, climatologia, edafologia, usos de suelo y tipos de vegetacion y
paisajes presentes en Las Garzas.

Por otro lado, en el capitulo IV se presentan las caracteristicas sociodemograficas y econémicas presentes en el area de
estudio; considerando principalmente las particularidades demograficas, sociales, economicas y el tipo de infraestructura
existente.

En el capitulo V, se presentan los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgo ante incendios forestales, inundaciones,
sismicidad; asi como los mapas por sensibilidad al cambio climatico.

Mientras que, en el capitulo VI, se presenta la percepcion social del riesgo comunitario, determinado por la comunidad de
Las Garzas a través de talleres y encuestas realizadas.

En el capitulo VIl se presenta el Mapa Integral de Riesgo comunitario, el cual involucra la parte técnica realizada mediante
los Sistemas de Informacion Geografica y la Percepcion Social del Riesgo.

El capitulo final, atribuye las referencias bibliograficas empleadas en la construccion y descripcion del presente atlas de
riesgo comunitario.
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[.2. Antecedentes

Las comunidades de la Sierra y Costa de Chiapas son particularmente vulnerables a la presencia de eventos catastroficos,
principalmente los de origen hidrometeoroldgico y geoldgico (ciclones tropicales Javier y Mitch en 1998; tormenta tropical
Larry en 2003; Huracan Stan en 2005; Sismos en 2017), dadas las condiciones geograficas, sociales y territoriales en las
gue se ubican. Ambas regiones se identifican como las de mayor potencial econdmico en el estado, la Sierra por la
produccién de productos como el café, miel, palma xate, manejo forestal y por ser una zona de atraccion turistica, mientras
gue la Costa por la alta actividad ganadera, acuicola y también de servicios turisticos que durante la Ultima década se han
desarrollado de manera importante.

La mayor parte de la organizacion para la produccion se ha establecido a través de sociedades cooperativas de produccion
rural, mismas que cuentan con base territorial en diversas comunidades y municipios. Mientras que, en la Sierra, la
organizacion se mantiene mediante el nlcleo agrario a través del ejido, con lo cual la cohesion social es mayor al contarse
con una estructura de caracter colectivo en donde las decisiones son tomadas por consenso. A diferencia de la Costa
donde hay una prevalencia individual sobre el territorio, ya que la base no es el ejido sino la pequefa propiedad, salvo
algunos casos especificos en donde se mantiene este caracter.

En este contexto, la presencia de fendmenos climéticos y geoldgicos es recurrente agudizandose en algunos momentos,
tal es el caso de los procesos de remocion de masas e inundaciones en la época de lluvias, asi como la recurrencia de
sismos de magnitudes considerables (mayores a 6); generando grandes pérdidas econémicas y humanas.

La mayor parte de las afectaciones se presentan en las zonas altas, donde el sistema de comunicacion se da
exclusivamente por radio y en contados casos por teléfono, en donde la lejania de los servicios de atencidén primaria es una
constante, asi como las medidas de prevencién ante las amenazas. Mientras que en la parte baja, si bien es cierto que
cuenta con mayor comunicacion terrestre y marina, las afectaciones son igualmente severas, de manera particular en
aquellos lugares situados en la linea del mar, esteros y lagunas; siendo los dafios por sismos mayores al estar mas cercanos
a los epicentros.
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|.3 Justificacion

A pesar de la recurrencia de fendmenos y evidencias constantes de dafios por fenémenos naturales, fue hasta el afio 2017
con la presencia del sismo de magnitud 8.2 y sus subsecuentes réplicas, que se decidio establecer la elaboracion de Atlas
de Riesgo Comunitario con el fin de generar Planes de Gestion de Riesgo, ya que se tiene registro que las comunidades
sin planes y atlas de riesgo son mas vulnerables; debido a que los protocolos de evaluacion realizados por proteccion civil
son casi nulos en zonas de dificil acceso.

Durante los eventos sismicos del 2017, se identifico que los lugares mas expuestos ante la presencia de este tipo de
fendmenos corresponden a los que se encuentran asentados en la linea de mar (susceptibles a la amenaza por tsunami)
o bien los ubicados en las zonas altas (por procesos de remocion de masas).

La elaboracién del Atlas de Riesgo Comunitario permitira disefiar y poner en marcha protocolos de seguridad que
favorezcan la disminucién de la vulnerabilidad de esta zona, identificando estrategias de prevencion y actuacion ante los
diversos fenomenos.

I.4 Objetivos

Generar un instrumento que permita identificar las areas de mayor riesgo ante diversos fenédmenos naturales de origen

Especificos:
e Generar la informacion cartografica teméatica a escala de semi detalle (1:20,000).
¢ Identificar y modelar los peligros ante incendios forestales, inundaciones, sismicidad y cambio climatico.
¢ Identificar y representar cartograficamente la vulnerabilidad ante los diversos tipos de amenazas.
e Definir las areas de riesgo ante Incendios forestales, inundaciones y sismicidad.
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.5 Alcances

El Atlas de Riesgo Comunitario contar4d con cartografia de semi detalle (1:20,000), integrada por informacion
georreferenciada de tipo raster y vectorial para lograr una modelacion detallada de los agentes perturbadores de origen
natural que inciden en el &rea de estudio, pretendiendo con ello la identificacion de areas susceptibles que pueden ser
afectadas ante la ocurrencia de un evento adverso.

Ademas, esta informacion técnica pretende ser una herramienta que le permita a las autoridades correspondientes (ejidales,
municipales o estatales) tomar acciones para disminuir la vulnerabilidad y realizar acciones preventivas y obras de
mitigacion ante diversos riesgos; con el fin de estructurar una planeacion territorial adecuada, evitando la expansion de
asentamientos humanos hacia zonas de mayor peligro o riesgo. El adecuado uso de esta informacion permitird consolidar
Comités de Proteccion Civil Comunitario con el fin de generar mejores capacidades locales y crear mecanismos de
prevencion de riesgo de desastre y de adaptacion, orientados hacia un desarrollo comunitario.
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CAPITULO Il. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
[1.1 Determinacion del area de estudio

una extension territorial de 1.83 km? que equivale al 0.10% de la superficie total del municipio.

La zona de estudio de acuerdo con lo planteado en el proyecto “Elaboracion de Planes de Gestidon del Riesgo y Resiliencia
en la Sierra y Costa de Chiapas”, se enfoco exclusivamente en el poligono ejidal, sin embargo, con el objetivo de realizar
una caracterizacion biofisica mas eficiente, se disefié una figura envolvente de forma rectangular como base geogréfica de
referencia para el proyecto.

Golfo de México

CAMPECHE

Figura 1. Rancheria "Las Garzas"
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[1.2 Marco conceptual del riesgo

Para entender los atlas de riesgo es necesario tener claro algunos conceptos como marco de referencia que permitan
comprender los procesos involucrados ante cada fenGmeno natural.

El tema del riesgo dentro de la prevencion de desastres ha sido tratado y desarrollado por diversas disciplinas que han
conceptualizado sus componentes de manera compleja, aunque en la mayoria de los casos de manera similar. Un punto
de partida es que todos los riesgos estan ligados a actividades humanas. La existencia de un riesgo implica la presencia
de un agente perturbador (fendmeno natural o generado por el hombre) que tenga la probabilidad de ocasionar dafios a un
sistema afectable (asentamientos humanos, infraestructura, planta productiva, etc.) en un grado tal, que puede constituir
un desastre (CENAPRED, 2006).

En forma cuantitativa se ha adoptado una de las definiciones mas aceptadas del riesgo, entendido como la funcién de dos
factores: la probabilidad que ocurra un fenédmeno potencialmente dafino (peligro) y la vulnerabilidad asociada al valor de
los bienes expuestos.

RIESGO =f (PELIGRO * VULNERABILIDAD)

11.2.1 Peligro

Este elemento se define como la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno potencialmente dafino, de cierta magnitud,
durante un tiempo establecido y en un sitio dado.

Los peligros 0 amenazas naturales deben ser identificados e interpretados por especialistas o bien por un grupo
interdisciplinario para su representacion tematica en mapas especificos de identificacion de peligros. Esta actividad es muy
importante porque de ella deriva la proposicion de modelos de zonificacion de riesgos, que son el soporte para la toma de
decisiones en regiones donde los riesgos son mitigables y en donde se pueden proponer obras de infraestructura, proyectos
de crecimiento urbano, cambios de uso de suelo, entre otros.
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[1.2.2 Vulnerabilidad

Se refiere a la susceptibilidad o propension de los sistemas expuestos a ser afectados o dafiados por el efecto de un
fendmeno perturbador, es decir el grado de pérdidas esperadas. Este factor es resultado de multiples causas en procesos
particulares, es decir que se requiere el factor humano para que los procesos globales aumenten la vulnerabilidad o que la
situacion de vulnerabilidad se traduzca en situaciones de riesgo, e incluso que los riesgos se transformen en desastres.

La vulnerabilidad del territorio a los riesgos, la podemos definir como: “susceptibilidad de la vida, propiedades y medio
ambiente, para ser daflados en caso de catastrofe”, o como “el nivel de resistencia a las pérdidas, que un lugar tiene cuando
es afectado por un fendmeno dafiino”. Depende de la fragilidad tanto del medio natural, como de la poblacién humana y de
sus actividades. Normalmente supone, la identificacién de grupos humanos y usos del suelo sensibles.

II.3 Metodologia general

La metodologia empleada para la realizacién de este atlas se basa en los lineamientos establecidos por CENAPRED (2006),
a traves de la guia para la elaboracion de atlas de riesgos. El cual tiene como base fundamental el conocimiento cientifico
de los fendmenos (peligros o amenazas) que afectan a una regioén determinada, ademas de los posibles dafios o pérdidas
debido a las condiciones de vulnerabilidad que posee la poblacién y su entorno.

El proceso para la integracion de atlas de riesgo se encuentra dividido en cuatro fases (Figura 3):

1. Recopilacion y analisis de informacion existente elemental para elaborar la cartografia tematica, a través de fuentes
oficiales como: INEGI, SGM, SSN, CONAGUA, SEMARNAT, CONABIO, etc. Ademas de la deteccidn de informacion
para la identificacion de peligros en la zona de estudio, asi como la identificaciébn de amenazas naturales existentes
(geoldgicos e hidrometeoroldgicos) a partir de diferentes reportes histéricos (como DESINVENTAR).

2. Elaboracién de la cartografia temética a escala 1:20,000, a través del empleo de los Sistemas de Informacién
Geogréfica (SIG), imagenes de satélite (resolucién espacial menor a 15 m), puntos de muestro de INEGI e IDESMAC.
Mediante la cual se obtuvo las cartas de: geologia, geomorfologia, usos del suelo y tipos de vegetacion, edafologia,
climatologia y paisajes.

3. Consulta de diversas metodologias para determinar el peligro y vulnerabilidad ante incendios forestales,
inundaciones, sismicidad y cambio climatico (Ballesteros, 2017; Cano-Saldafa, et al., 2007; CENAPRED, 2004;
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Chuvieco et al., 2007; Escuder et al., 2010; Moguel et al.,2010; Mufiz-Jauregui y Hernandez-Madrigal, 2012; San
Miguel-Ayanz et al., 2002; Ugarte, 2010; Yebra et al., 2007). Con la finalidad de adecuar los procedimientos al area
de estudio, considerando la disponibilidad de informacién a la escala de trabajo, asi como definir en tres rangos los
niveles de peligro y vulnerabilidad.
Por ultimo, integrar la informacién de peligro y vulnerabilidad para definir las zonas de riesgo (en tres clases) por tipo

de amenaza.

Elaboracion de

Cartografia
Tematica, 1: 20,000

Consulta de
Metodologiaz para:

Geomorfologia

Geologia

e

| Edafologiz |

Imagenes Satelitales

Datos de campo de INEGI, IDESMAC

1. Peligro
2 Vulmerabihdad

Adecuacion de

Ante

-Incendios
-Inumdzciches
-Sizmicidad
-Cambio Climéatico

Elahoracion
de cartzs

metodologias

PELIGEO

| Climatologia I— Baze de datos de

CONAGUA

bl WULNERABILIDAD

OLIEJIUNIIO) OFSINY 3P SEPY

Figura 3. Metodologia empleada para la realizacion del atlas
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[1l.1 Geologia

La Geologia permite definir el origen, formacién y evolucion de los materiales presentes en la corteza terrestre o de un
territorio en particular; a través del analisis de la litologia y de las estructuras presentes. De acuerdo con Abramson (1996),
la litologia es la parte de la geologia que estudia las caracteristicas de las rocas, de tal forma que hace referencia a la
naturaleza de cada una de ellas (igneas, metamorficas y sedimentarias), permitiendo entender el comportamiento a
diferentes procesos como: los tectonicos, erosivos y de transporte, vitales para entender el relieve. Mientras que, las
estructuras geoldgicas, permiten modelar el desarrollo del relieve constituyendo diversas topoformas.

Las condiciones de la zona de estudio y areas circundantes permiten analizar de manera litologica los tipos de materiales
presentes, desde un nivel de andlisis general y un poco méas detallado.

De forma general, la litologia corresponde a rocas Sedimentarias del Cuaternario (Tabla 1), formadas durante el Holoceno
(<0.01 millones de afios). Mientras que, los grupos secundarios corresponden a depésitos sedimentarios de Aluvion,
materiales constituidos por particulas de grava, arena, arcilla y limo que han sido transportados desde la Sierra Madre de
Chiapas y que han conformado el material de la zona de estudio.

Tabla 1. Unidades Litoldgicas

Grupo primario Grupo secundario

l. Rocas Sedimentarias del

. Aluvion
Cuaternario
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[11.2 Geomorfologia

De acuerdo con Errazuriz, et al. (1998), el relieve se define como la configuracién que adquiere la superficie terrestre,
resultado de un proceso de construccion y destruccion en donde intervienen procesos enddgenos (internos) y exégenos
(externos); y en la que estan presentes las diferencias de altura, pendiente, volumen y muy especialmente la forma.

Estas diferencias en la configuracion de la superficie permiten la diversificacion de una gran variedad de unidades
geomorfolégicas en distintos niveles taxondmicos bajo escalas determinadas.

En este sentido, la zona de estudio esta
conformada por una geoforma de origen aluvial y GEOMOREFOLOGIA
modelado por procesos de acumulacion.
Condiciones que sustentan la homogeneidad de la
superficie analizada, tomando en cuenta que su " 122.19
fisonomia plana (<1°) no permite que exista un 190
relieve diverso. i 100
= 80
Mientras que, a mayor detalle, exhiben ligeras = o 43.27
variaciones amplitudinales, pero sobre todo los § 20 17.18
procesos de acumulacion son los de mayor 2 -
influencia, permitiendo que existan desde Planicies Zg
Acolinadas a Planicies Onduladas. SLANICIES SLANICIES SLANICIES
ACOLINADAS ACOLINADAS DISECCIONADAS
Las Planicies Acolinadas Ligeramente FUERTEMENTE ~ MEDIANAMENTE LIGERAMENTE
Diseccionadas representan el 23.69% de la DISECCIONADAS DISECCIONADAS DISECCIONADAS
superficie total, mientras que las  Planicies Figura 4. Superficie abarcada por cada unidad

Acolinadas Medianamente Diseccionadas ocupan el

66.9% de la superficie, siendo esta superficie la de mayor extension; finalmente las Planicies Onduladas Fuertemente
Diseccionadas se encuentran al Sur de la Rancheria, ocupando la menor cantidad de superficie con 9.40% (Figura 4). Estas
condiciones geomorfolégicas expresan que los procesos dominantes estan condicionados por la modelacion de los
materiales aluviales y no por procesos de diseccion del relieve.
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Figura 5. Geomorfologia (Rancheria “Las Garzas”)

[ 18




Atlas de Riesgo Comunitario Rancheria Las Garzas

[11.3 Morfogénesis

De acuerdo con Geissert y Rossignol (1987) y Lugo Hubp (2011), la morfogénesis es la ciencia encargada de la generacion
de conocimiento que permita entender la génesis, historia y dinamica de la configuracion de la superficie terrestre. En este
sentido, resulta un proceso complejo producto de la integracion de los procesos geomorfoldgicos y litolégicos. Las unidades
morfogenéticas representan elementos claves para entender las caracteristicas del relieve.

Las condiciones de la zona de estudio y areas circundantes permiten analizar de manera morfogenética los tipos de
materiales presentes, desde un nivel de analisis general y mas detallado. En este sentido, el area de estudio se caracteriza
por presentar un grupo primario integrado por Planicies acumulativas de origen aluvial formadas por rocas sedimentarias
del cuaternario. Mientras que, a un nivel mas detallado existen: Planicies acolinadas ligeramente diseccionadas formadas
por aluvién (Tabla 2) la cual constituye el 23.69% de la superficie total de la zona de estudio; las Planicies acolinadas
medianamente diseccionadas formadas por aluvién cubren el 66.90% de la superficie y finalmente las planicies onduladas
fuertemente diseccionadas tienen menor influencia con el 9.40%.

Las superficies caracterizadas tienen en comun el proceso de formacion por acumulacion (en zonas planas) de materiales
detriticos producto del transporte y depdsito de materiales aluviales formados hace menos de 0.01 millones de afios.

Tabla 2. Unidades Morfogenéticas

Grupo primario Grupo secundario
Planicies acolinadas ligeramente
diseccionadas formadas por aluvion

(<0.01 MA)
Planicies acumulativas de origen aluvial | Planicies acolinadas medianamente
formadas por rocas sedimentarias del diseccionadas formadas por aluvion
Cuaternario (<0.01 MA)

Planicies onduladas fuertemente
diseccionadas formadas por aluvion
(<0.01 MA)
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[11.4 Climatologia

La climatologia es la ciencia que estudia el clima, sus variedades, cambios y las causas de estos; definiendo como clima
al estado tipico de la atmdésfera en un lugar y periodo determinado, la dindmica habitual del tiempo en una region y una
expresion de la interaccion de todos los elementos meteoroldgicos. Este elemento presenta una connotacion espacial y
temporal: la primera hace referencia a las condiciones atmosféricas obtenidas como promedio de muchas observaciones
realizadas en un periodo extenso de tiempo, tomando en cuenta los valores extremos y la intensidad, periodicidad y
frecuencia de estos; y la segunda, se refiere a la variabilidad del clima de un lugar a otro, en sentido horizontal y vertical
(Jochen Heuveldop et al., 1986; Zafiga-Lopez y Crespo del Arco, 2010; Rodriguez-Jiménez et al, 2004).

Las diferencias que existen en las condiciones de temperatura, humedad y precipitacion, permiten la diferenciacion de una
gran variedad de unidades climaticas en distintos niveles taxonémicos bajo escalas determinadas; en este caso se empled
el grupo primario y el secundario (Tabla 3).

El grupo primario correspondiente al clima se caracteriza por ser de tipos Calidos Himedos y Subhumedos, el cual se
extiende en toda la superficie de estudio, debido a la inexistencia de variaciones altitudinales importantes; mientras que, a
las condiciones particulares en la region de este tipo de clima corresponde al del tipo Calido Himedo con Lluvias de Verano
(A m (w) NP (i) G).

Las condiciones climaticas en la zona de estudio regulan la diversidad de elementos edafoldgicos y tipos de usos de suelo

y vegetacion, ya que pueden restringir la interaccion entre elementos bibticos y abibticos a diferencia de las especies que
puedan vivir y/o adaptarse a estas condiciones climaticas.

Tabla 3. Unidades Climaticas

Grupo primario Grupo secundario

Calido Himedo con Lluvias de Verano

Célidos Himedos y Subhumedos _
(A m (w) NP (i) G)




[11.5 Edafologia

La Edafologia tiene como objeto de estudio a los suelos, los cuales con relacién a Diaz-Fierros y Nufiez (2011), se define
como el conjunto de materiales con caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que se encuentran en la corteza terrestre.
Dichos materiales provienen de la desintegracion o alteracion quimica o fisica de las rocas y de los residuos de la actividad

biologica presente.

Desde el punto de vista edafoldgico, existen a nivel general, suelos sin desarrollo significativo de perfil, los cuales, a un
nivel mas detallado, corresponden a Regosoles Eutricos (Tabla 4). Este tipo de suelos se caracteriza por tener poco
desarrollo, son pobres en materia organica y de colores claros que generalmente se parecen a la roca que les da origen,
son ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles que los suelos Districos, aunque su fertilidad y productividad esta
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condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Estas condiciones edaficas restringen mucho los usos de suelo y tipos de vegetacion, tal como se presentd en la seccion

de USVE y Climas, los cuales estan estrechamente relacionados.

Tabla 4. Unidades Edafoldgicas

Grupo primario

Grupo secundario

perfil

Suelos sin desarrollo significativo de

Regosol Edtrico
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[11.6 Morfoedafologia

La Morfoedafologia representa un elemento importante para entender y evaluar futuras condiciones de los suelos, se
entiende como el resultado de la integracion de procesos geomorfolégicos y edafoldgicos. El enfoque morfoedafolégico
consiste en acceder al conocimiento del medio fisico, tanto en su descripcion como en su dinamica, definiendo porciones
de territorio que poseen estructura, evolucién y problemas comunes denominadas unidades morfoedafologicas. Las
unidades morfoedafolégicas, junto con la vegetacion, juegan un papel decisivo en la conservacion de los distintos bienes y
servicios ambientales de un territorio (Geissert y Rossignol, 1987).

Las unidades morfoedafolégicas se analizaron para la zona de estudio y areas circundantes a un nivel general y de mayor
detalle (Tabla 5). Se obtuvo que, en la rancheria, existen planicies aluviales acumulativas con suelos sin desarrollo
significativo de perfil; mientras que, a un nivel detallado, corresponden a planicies acolinadas medianamente diseccionadas
con Regosol edtrico, las cuales abarcan el 66.90% del area de estudio; las planicies acolinadas ligeramente diseccionadas
con Regosol eltrico con el 23.69% vy las planicies onduladas fuertemente diseccionadas con Regosol eutrico con el 9.40%.

Estas superficies se diferencian Unicamente por los procesos de modelado (geomorfoldgicos), ya que la homogeneidad de
los materiales no permite que existan suelos diversos, sino que, todos correspondan a Regosoles con poca profundidad y
desarrollo, condicionados por la desintegracion fisica, quimica y biol6gica de los sedimentos acumulativos de esta region.

Las areas circundantes presentan las mismas caracteristicas y condiciones morfoedafoldgicas.

Tabla 5. Unidades Morfoedafoldgicas

Grupo primario Grupo secundario

Planicies acolinadas medianamente
diseccionadas con Regosol eltrico

Planicies aluviales acumulativas con suelos Planicies acolinadas ligeramente
sin desarrollo significativo de perfil diseccionadas con Regosol eltrico

Planicies onduladas fuertemente
diseccionadas con Regosol edltrico
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[11.7 Usos del suelo y tipos de vegetacion

El Uso de Suelo y Vegetacion esta regulado en gran parte por las condiciones climaticas de una region, en este sentido, el
clima representa una dinamica habitual del tiempo y una expresion de la interaccidon de todos los elementos meteoroldgicos
con los elementos de su entorno (vegetacion, suelos, etc.); regulando la temporalidad en sentido vertical y horizontal de
diversos usos de suelo y comunidades vegetales (Heuveldop ,1986).

El uso de suelo comprende las acciones, actividades e
intervenciones que realizan las personas para producir,
modificar y mantener las condiciones sobre un
determinado tipo de superficie (FAO, 1996; FAO/UNEP,
1999); asi mismo, abarca la gestion y modificacién del
medio ambiente natural para convertirlo en terrenos
agropecuarios o asentamientos humanos. Mientras que,
la vegetacién, de acuerdo con Luebert y Pliscoff (2006),
corresponde a las comunidades vegetales zonales con
estructura y fisonomia uniforme, situadas bajo
condiciones mesoclimaticas homogéneas, que ocupan
una posicion determinada a lo largo de un gradiente de
elevacién con una escala espaciotemporal especifica.

Para entender mejor esta relacion, se realizé una
caracterizacion de los usos del suelo y tipos de
vegetacion, tanto en la zona de estudio como zonas
circundantes.

& e

Figura 6. Vegetacion secundaria de selva mediana
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Tomando en cuenta las condiciones climaticas de la zona de estudio, la diversidad de usos de suelo y tipos de vegetacion
se encuentran limitados. A un nivel generalizado, existen: Asentamientos Humanos, Agricultura, Pastizal y Selva Mediana
Subperennifolia; mientras que, a un nivel de detalle, los Pastizales cultivados cubren la mayor parte de la Rancheria, se
encuentran en el 90.42% del area; las areas destinadas a la agricultura se encuentran en el 5.12%; la Vegetacion

Secundaria Arbustiva se encuentra establecida en un 4.05%; y finalmente, la superficie de Areas Rurales se ubica en 0.41%
del area (Figura 7).

USOS DEL SUELO Y TIPOS DE VEGETACION
Superficie (Ha)
7.40 0.74 9.35
B AREAS RURALES
AGRICULTURA
PASTIZALES
B SELVA MEDIANA
SUBPERENNIFOLIA
165.14

Figura 7. Superficie ocupada por el tipo de uso del suelo y la vegetacion
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Figura 8. Uso del suelo y vegetacidn (Rancheria "Las Garzas")
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[11.8 Hidrologia

La Hidrologia se encarga de analizar y describir las variaciones espaciales y temporales del agua, estudiando las
caracteristicas de las aguas continentales.

Un elemento importante es la cuenca hidrografica, el cual corresponde al espacio o territorio natural dinamico integrado por
elementos bioldgicos, fisicos y antrépicos que reaccionan sinérgicamente. El aporte a las cuencas es exclusivamente por
precipitaciones y cuyos excedentes en agua o en materias solidas transportadas por el agua forman un punto espacial
anico (Llamas, 1993; Brefa-Puyol y Jacobo-Villa, 2006).

Tabla 6. Distribucidn hidroldgica en la rancheria “Las Garzas”

Region

: . Cuencas Subcuenca Microcuenca
hidrolégica

23.Costade | . o
Chiapas
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[11.9 Paisajes

El paisaje, desde el punto de vista de la Geoecologia, se define como un sistema territorial integrado por componentes
naturales bioticos y abiéticos (geoldgicos, geomorfologicos, edaficos, floristicos y faunisticos) y de complejos o unidades
de diferente nivel o rango taxonomico, formados bajo la influencia de los procesos naturales y de la actividad modificadora
de la sociedad humana, que se encuentra en permanente interaccion y que se desarrolla histéricamente, es decir un sistema
de interacciones (Mateo,1984; D'Luna-Fuentes, 1995).

El enfoque empleado para analizar los paisajes en la zona de estudio corresponde al propuesto por D"Luna-Fuentes (1995),
quién integra la geomorfologia, edafologia, el uso de suelo y tipos de vegetacion.

Siguiendo este enfoque, en el area de estudio existen tres tipos de paisajes, se expresan bajo las siguientes
consideraciones: las planicies aluviales acumulativas con uso agropecuario y Regosol eutrico cubren el 95.54% de la zona
de estudio; mientras que, las planicies aluviales acumulativas con selvas y Regosol eutrico presentan el 4.05% del territorio,
por ultimo, las planicies aluviales acumulativas con

asentamientos humanos y Regosol eltrico con el 0.41% PAISAJE
del area.

174.50
Las zonas circundantes al area de estudio, presenta las 180
mismas unidades de paisaje, distribuidas en condiciones 160

semejantes al de la rancheria Las Garzas. Las unidades 140

de paisaje caracterizadas expresan la relativa
homogeneidad que presenta el territorio, la cual los hace
mas vulnerables ante cualquier cambio que pudiese

[ury
o)
(=]

100

7.40

SUPERFICIE {(HA)
o
(=]

40 0.74

existir; pues los elementos que diferen_cian un paisaje_,de 50 P Vo
otro corresponden al uso de suelo y tipo de vegetacion. 0
i i i PLANICIES ALUVIALES ~ PLANICIES ALUVIALES ~ PLANICIES ALUVIALES
Por lo que es necesario abord_ar, la integridad de los CUMUATIVAS CON ACUMUATIVAS CON ACUMUATIVAS CON
paisajes para entender la dindmica actual y las REGOSOLES Y REGOSOLESYUSO  REGOSOLESY SELVAS
. . .. ASENTAMIENTOS AGROPECUARIO
complicaciones que pueden existir a futuro. HUMANOS

Figura 9. Superficie ocupada por cada unidad de paisaje
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CAPITULO IV. CARACTERIZACION SOCIODEMOGRAFICA Y ECONOMICA
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IV.1 Caracteristicas demograficas

La rancheria “Las Garzas” se encuentra integrado por una localidad denominado con el mismo nombre; de acuerdo con el
Censo de Poblacion y Vivienda realizado por el INEGI en 2010 (Tabla 7). Posee una poblacion total de 227 personas, de
las cuales el 47.13% son hombres y el 52.86% mujeres.

Tabla 7. Censo de Poblacidn por localidad del 2010 (ITER, 2010)

_ : Total de

Localidad Hombres | Mujeres habitantes
107 120

Las Garzas (47.13%) | (52.86%) 221

Figura 11. Participantes en taller
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I\V.2 Caracteristicas sociales y econémicas

De acuerdo con las caracteristicas sociales, el 60.35% de la poblacion total de la rancheria se encuentra en el rango de
edad de los 15-59 afios, seguido del 34.80% con edades de 0-14 afios y s6lo el 0.48% con poblacién mayor a los 60 afos;
lo que indica que la rancheria presenta una poblacion joven. La tasa de fecundidad por la localidad es de 2.93 hijos nacidos
vivos para las mujeres en edad reproductiva; mientras que la tasa de emigracion es casi nula, el 99.99% nacieron en
Chiapas (Tabla 8).

Tabla 8. Distribucidn de poblacién por edades (ITER, 2010)

Localidad/ Edades 0-14 15-59 260
Las Garzas 79 137 11
(34.80%) (60.35%) (0.48%)

Los indicadores basicos de educacion sefialan que el 83.78% de la poblacion de 15 afios o mas son alfabetos, mientras
gue el 16.21% son analfabetas. Del grupo de habitantes alfabetos, sélo el 6.75% tiene estudios completos de secundaria;
el grado de escolaridad oscila entre 4.37-4.43 lo que corresponde a un nivel bajo de educacién basica. La rancheria cuenta
con escuelas de nivel basico: el preescolar “Campesino” y la primaria “Jaime Nund”.

Tabla 9. Escolaridad por localidad (ITER, 2010)

Poblacion Poblacion Alfabeto sin | Poblacién Alfabeto Grado de
Localidad/Escolaridad Analfabeta aprobacion de ningun con Secundaria escolaridad
>15 afos grado de escolaridad completa

Las Garzas 24 22 10 4.40
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En el sector salud, el 45.37% de la poblacion es derechohabiente a servicios de salud, siendo las instituciones del IMSS y
Seguro Popular o para una Nueva Generacion quienes brindan atencion médica: mientras que el 0.44% presenta
capacidades diferentes. Dentro de la rancheria no existe ningun tipo de centro de salud ni brigada comunitaria, para poder
tener servicio médico, se realiza un recorrido de 8 km a la rancheria “Cachimbo”, siendo el centro de poblacion mas préoximo

a Las Garzas.

Tabla 10. Estadisticas de salud por localidad (ITER, 2010)

: Personas con
. Derechohabiente a .
Localidad . capacidades
Servicios de Salud )
diferentes
Las Garzas 103 1

De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) el grado de marginacion es alto (-0.12 - -0.21) y el rezago
social es medio (CONEVAL, 2010) (Tabla 11).

Tabla 11. Censo de Poblacion por localidad del 2010 (CONAPO; CONEVAL, 2010)

Localidad Marginacion Rezago Social

Las Garzas -0.12 (Alto) -0.21 (Medio)
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En el sector econdmico y productivo de la rancheria, el 33.92% de la poblacion total se encuentran econémicamente activos,
las principales actividades econémicas son agropecuarias: 1) cultivos de temporal anual y permanentes y 2) ganaderia. La
pesca es considerada igualmente como una actividad econdémica, a diferencia de las anteriores, esta no se realiza dentro
del &rea de la rancheria sino en la rancheria El Carrizal. El territorio designado para la agricultura representa el 5.12% de
la superficie total, mientras que, las zonas ocupadas por pastizales cultivados para ganaderia constituyen la mayor parte
del area, abarcando el 90.42% de la superficie total.

Figura 12. Potrero de la rancheria "Las Garzas", Pijijiapan, Chiapas.
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IV.3. Infraestructura de la comunidad

El acceso a la rancheria “Las Garzas”, es a través de una brecha de terraceria que conduce a la rancheria Cachimbo;
mientras que las condiciones de las viviendas se expresan a continuacion:

La rancheria presenta un total de 51 viviendas habitadas, de las cuales todas disponen de luz eléctrica; el 19.6% tiene
acceso a agua entubada dentro de la vivienda, mientras el resto la obtiene a través de pozos; el 94.11% tienen acceso a
drenaje; y, en las condiciones de la vivienda, el 94.11% presenta casas con pisos diferente de tierra (piso de cemento,
madera, mosaico u otro material).

Tabla 12. Censo de Vivienda por localidad del 2010 (ITER, 2010)

. Con Con Con Con
Loca/lldad Habitadas Piso servicios | disponibilid | servicio
Viviendas diferente | eléctrico | ad de agua de

de tierra S entubada | drenaje
Las 51 48 51 10 48
Garzas

El principal acceso a la rancheria es a través de un puente de tubo de
acero y aluminio, el cual ayuda a cruzar el arroyo mas préximo de Las
Garzas.

Figura 13. Entrada principal a la comunidad
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Figura 11. Vulnerabilidad socioecondmica (Rancheria "Las Garzas")
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V.1 Riesgos: peligros y vulnerabilidad ante Incendios Forestales

Un Incendio Forestal es la propagacion sin control del fuego sobre un terreno forestal o silvestre, afectando a combustibles
vegetales (floray fauna); se distingue de otros tipos de incendios por su amplia extension, la velocidad con la que se puede
propagar desde su lugar de origen, el potencial para cambiar de direccion inesperadamente y su capacidad para superar
obstaculos como carreteras, rios y cortafuegos (CENAPRED, 2008).

Se conocen tres tipos de incendios forestales, determinados basicamente por los tipos de combustibles involucrados:

1. Incendio de copa o aéreos. Estos incendios se propagan principalmente en la parte alta de los arboles (copas)
causandoles la muerte y afectando gravemente los ecosistemas, debido a que el fuego consume toda la vegetacion.
Constituyen el tipo de incendios mas destructivos, peligrosos y dificiles de controlar debido a que las llamas avanzan
en forma de escalera, desde el nivel del suelo hasta las partes altas de los arboles.

2. Incendio superficial. Se debe a la propagacion del fuego de forma horizontal sobre la superficie del terreno y alcanza
hasta 1.5 m de altura, afectan principalmente a combustibles vivos y muertos como pastizales, hojas, ramas, arbustos
0 pequenfos arboles de regeneracion natural o plantacion, vegetacion herbacea en general.

3. Incendio subterraneo. Se debe a la propagacion del fuego bajo el suelo, debido a la quema de la materia organica
acumuladay las raices, llegando a alcanzar afloramientos rocosos; generalmente no producen llamas y emiten poco
humo.

Por su parte, el peligro de incendios forestales representa la probabilidad de ocurrencia de un evento de este tipo en un
lugar y tiempo determinado con una magnitud especifica (Chuvieco et al., 2007). Estos eventos estan condicionados por
las variables topogréficas (pendiente, altitud, exposicion de laderas y geomorfologia), climaticas (temperatura, vientos,
humedad y precipitacion) y bitticas (combustible: tipo de uso del suelo o vegetacion) (San Miguel-Ayanz et al., 2002; Yebra
et al., 2007).

En este sentido, considerando las variables de tipo de combustible, elementos climaticos y topogréficos, se realiz6 un
analisis de peligro por incendios forestales en la Rancheria “Las Garzas”:

De acuerdo con la superficie total del area, el 15.82% presenta un nivel de peligro alto, se encuentra en un area con pocas
elevaciones, con biomasa de selva mediana subperennifolia con vegetacion secundaria arbustiva y pastizales cultivados;
esta region presenta ademas temperaturas superiores a los 30°C, humedad cercana al 48.31%. Las condiciones climaticas,
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topograficas y bibticas presentes en estas areas, favorecen que existan altos niveles de peligro ante este fendmeno en

temporada de seca o estiaje (febrero-mayo).

Con respecto al nivel de peligro medio, el 65.24% del territorio presenta este nivel de peligrosidad, la biomasa presente
corresponde a selva mediana subperennifolia con vegetacién secundaria arbustiva y pastizales. A pesar de que la biomasa
es muy similar a la del peligro alto, los elementos climaticos juegan el papel decisivo para que la vegetacion se encuentre
en los niveles favorables para un incendio; en estas regiones existen niveles de humedad superiores al 45%, ademas de
rangos de precipitacion que van de 1,660-1,693 mm. La distribucion de las regiones con este nivel de peligro es muy
extensa y se distribuye en gran parte del territorio, por lo que si las condiciones climaticas cambiaran negativamente (mas
calor y menor régimen de temperatura y humedad), es muy probable que el nivel de peligro cambiaria a alto; algo negativo

para la rancheria debido a la distribucién territorial.

Finalmente, el nivel de peligro bajo ocupa el 18.94% de
la superficie del territorio, en ella se encuentra una muy
pequefia parte de selva mediana subperennifolia con
vegetacion secundaria arbustiva y asentamientos
humanos; por otro lado, en cuanto a las condiciones
topograficas, el éarea se encuentra ubicado en
pendientes con poca inclinacion y con una alta
exposicion solar.

La localidad “Las Garzas” se encuentra ubicada en un
nivel de peligro bajo, debido a la poca presencia de
combustibles forestales, las condiciones que presenta
el area disminuyen la probabilidad de ocurrencia de un
evento de este tipo.
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Figura 12. Superficie ocupada por niveles de peligro (Incendios forestales)
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Figura 13. Peligro a incendios forestales (Rancheria "Las Garzas")
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Para tener un conocimiento mas integral de las superficies que pueden ser dafiadas por incendios forestales, es necesario
analizar bajo este modelo de peligrosidad los tres tipos de paisajes que presenta la rancheria “Las Garzas”:

De acuerdo con las condiciones de peligrosidad, el 15.82%
de la superficie de los paisajes se encuentran en un nivel de
peligro alto, de los cuales dos de los tres tipos de paisajes
se encuentran involucrados en este nivel de peligrosidad,
siendo los paisajes con uso agropecuario y selvas.

Por otro lado, el 65.24% de la superficie del territorio
presenta paisajes en un nivel de peligro medio,
involucrandose los mismos tipos de paisajes que el nivel
alto.

Finalmente, sélo el 18.94% de la superficie presenta un nivel
de peligro bajo, donde se involucran, los tres tipos de
paisaje.

Analizar el peligro ante incendios forestales por el tipo de
paisaje, permite conocer los diversos elementos que se
encuentran involucrados ante este tipo de fenébmeno, con el
fin de realizar medidas de mitigacién ante las afectaciones,
asi como tener presente los posibles dafios a futuro si
hubiera cambios en el uso del suelo y perturbaciones en los
tipos de vegetacion existentes en la region.

MIVELES DE PELIGRO
GEOMORFOLOGIA | EDaFoLDGia | Voo DESUELD | o) pce
¥ VEGETACION
ALTO| MEDIOD | BAID
SELVAS 1 B
PL.H.NICI:S_ ] Uso i .
ALUWIALES REGOSOLES | , ooonecinnio
ACUMULATIVAS

ASENTAMIENTOS
HURMANDS

Figura 14. Unidades de paisaje por peligro a incendios forestales (Rancheria “Las
(Garzac”)
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Figura 15. Peligro por incendios forestales a unidades de paisaje (Rancheria "Las Garzas")
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La Vulnerabilidad es la disposicion interna a ser afectado por una amenaza, si no existe no hay riesgo o pérdidas; bajo
este concepto se analizé la vulnerabilidad territorial fisica que hace referencia al potencial de un territorio o poblacion a
experimentar dafios en caso de la presencia de una amenaza, en este caso por incendios forestales. Para obtener el mapa
final de vulnerabilidad fisica ante incendios forestales, fue necesario considerar diferentes variables que actian bajo este
precepto como elementos vulnerables, los cuales corresponden a: el indice de Presion de Uso Circundante
(IPUC) sobre la Vegetacion con el fin de determinar cambios en la biomasa; la presencia de centros de poblacién, caminos,
carreteras y calles que aumentan la presencia de actividades humanas favoreciendo la ocurrencia de incendios; asi como
la existencia de cuerpos de agua, rios y canales que pueden apoyar al control de incendios.

Tomando en cuenta los elementos mencionados anteriormente, el 65.18% de la superficie total del territorio presenta una
vulnerabilidad alta, region ubicada en la parte Norte y Sur de la rancheria. Por otro lado, el 32.36% de la superficie presenta

una vulnerabilidad media, ocupando parte de la
region central y fragmentos de la porcion norte de la
rancheria. Finalmente, las zonas con vulnerabilidad
baja se presentan en una superficie equivalente al
1.84% del territorio, situandose cerca del limite oeste-
central y este de la rancheria; atribuido a la baja
accion antrépica entre los elementos analizados (red
de viabilidad, centros de poblacién, cambios en los
tipos de USVE).

Es importante mencionar que existen otros tipos de
vulnerabilidad (social, econdmica, cultura, etc.), sin
embargo, debido al tipo de analisis bajo el cual se
esta trabajando y considerando los elementos
involucrados, en esta seccidén Unicamente se abordo
la vulnerabilidad fisica territorial ante incendios
forestales.
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Figura 16. Superficie ocupada por niveles de vulnerabilidad (Incendios forestales)
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Figura 20. Vulnerabilidad a incendios forestales (Rancheria "Las Garzas")
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Conocer las areas mas vulnerables fisicamente por incendios forestales bajo el enfoque de paisajes, permite analizar los
elementos mas vulnerables que pueden ser impactados ante la presencia de este fendmeno, condicion que permite realizar
medidas de prevencion o mitigacion. Por este sentido, a continuacién, se presenta este enfoque considerando los tres tipos
de paisajes presentes en la rancheria Las Garzas.

De acuerdo con las condiciones de vulnerabilidad fisica el 65% de la superficie de los paisajes se encuentran en un nivel
de vulnerabilidad alto, atribuyendo esta condicion a los tres tipos de paisajes involucrados en este nivel de vulnerabilidad.

Por otro lado, el 32.36% presenta paisajes en un nivel de vulnerabilidad medio, siendo los paisajes con selvas y uso
agropecuario los mas vulnerables.

Finalmente, inicamente el 1.84% de la superficie de la rancheria presenta un nivel de vulnerabilidad bajo, atribuido a una
parte de los paisajes de la clase de vulnerabilidad media.

UNIDADES DE PAISAJE POR VULNERABILIDAD FISICA POR INCENDIOS
FORESTALES: LAS GARZAS
GEOMORFOLOGIA | EDAFOLOGIA | USOS DE SUELO | CLASE NIVEL DE
Y VEGETACION VULNERABILIDAD

ALTO MEDIO BAIO

PLANICIES REGOSOLES SELVAS 1
ALUVIALES uUso 2
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ASENTAMIENTOS 3
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Figura 17. Unidades de paisaje por peligro a incendios forestales (Rancheria “Las Garzas”)
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Figura 18. Vulnerabilidad a incendios forestales (Rancheria "Las Garzas")
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El Riesgo por Incendios Forestales, representa la probabilidad de que se produzca un incendio en una zona durante un
intervalo de tiempo determinado, que dependera de los factores fundamentales que controlan y determinan el
comportamiento del fuego (tipo de combustible, caracteristicas orograficas, condiciones climaticas), produciendo dafios
negativos de acuerdo con los elementos vulnerables en la region.

Tomando en cuenta los elementos analizados (peligro y vulnerabilidad), para entender la dinamica de los incendios
forestales en la rancheria “Las Garzas”, ademds, de diversos factores fisico-geograficos y elementos expuestos, se obtuvo
el Mapa de Riesgo por Incendios Forestales, el cual presenta las siguientes caracteristicas:

De acuerdo con la superficie del area, el 41.62% presenta un nivel de riesgo alto, esta superficie se encuentra
principalmente en la parte norte, sur, este, y parte de la region central de la rancheria, teniendo gran influencia la presencia
de las localidades: El Manguito, Rancho Nuevo, San Isidro, San Miguel y Las Almendras, asi como Barranquito en la parte
sur de la rancheria.

Mientras que, el 57.01% presenta un nivel de riesgo medio, distribuido en regiones colindantes con el riesgo alto, lo que
puede potenciar a que sufran mayores dafios ante la ocurrencia de incendios forestales; por lo que es necesario considerar
elementos de corta fuegos para evitar una mayor

propagacion de los efectos adversos. RIESGO: INCENDIOS FORESTALES
Finalmente, el 1.37% de la superficie presenta un nivel

de riesgo bajo, ubicado al limite Oeste en la regién
central de la rancheria. 120

104.13

El conocimiento del riesgo de incendios forestales 100 76.01
contribuye a desarrollar una adecuada politica de 80
prevencion y a una mejor asignacion de los medios de
vigilancia y de control disponibles, por lo que es
necesario la realizacion de acciones que disminuyan las
regiones de mayor riesgo o que ninguna de las otras
cambie y afecte a mas elementos.

60

40

SUPERFICIE (HA)

2.50

ALTO MEDIO BAJIO

20

Figura 19. Superficie ocupada por niveles de riesgo (Incendios forestales)
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Figura 20. Riesgo por incendios forestales (Rancheria "Las Garzas")
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V.2 Riesgos: peligros y vulnerabilidad ante Inundaciones

Las inundaciones son los eventos que, debido a la precipitacion, oleaje, marea de tormenta o falla de alguna estructura
hidraulica provoca un incremento en el nivel de la superficie libre de agua de los rios o el mar mismo, generando invasion
0 penetracion de agua en sitios donde usualmente no la hay. Es decir, el aumento del agua por arriba del nivel normal del
cauce; entendiendo que, nivel “normal” es aquella elevacion de la superficie del agua que no causa dafios (OMM/UNESCO,
1974; CENAPRED, 2004). Por su parte, el peligro de inundaciones hace referencia a la probabilidad de ocurrencia de este
tipo de eventos en un lugar y tiempo determinados con una magnitud y periodo de retorno definidos. Estos eventos estan
condicionados por variables topograficas (geomorfologia, pendiente y altitud), hidrocliméticas (precipitacién y densidad de
drenaje), morfométricas (factor de forma, coeficiente de compacidad y tiempo de concentracion) y edafo-biogénicas
(edafologia y usos de suelo y vegetacion) (Moguel et al, 2010; Escuder et al, 2010; Ballesteros, 2017; Qualytec Consultores,
2018).

En este sentido, considerando las variables de geomorfologia, pendiente, edafologia y usos de suelo y vegetacion, se
realizo un analisis de peligro por inundaciones en la rancheria “Las Garzas”, donde se obtuvo lo siguiente:

De acuerdo con la superficie total, el 9.04% presenta un nivel
de peligro alto, atribuido a la region noreste de la rancheria y
ocupando en su totalidad el centro de poblacién de Las
Garzas. Por otro lado, las zonas con un nivel de peligro medio ‘e 141.76
ocupan el 77.61% del area de la rancheria, ocupando las

areas circundantes al nucleo poblacional de Las Garzas y
sobre la localidad de El Barranquito. Finalmente, el nivel de
peligro bajo ocupa el 13.34% del territorio, abarcando la
region Norte de la rancheria, cerca de la rancheria Los
Laureles (rumbo a Cachimbo).

PELIGRO: INUNDACIONES

140
120
100
20
60
40 16.52

24.37

SUPERFICIE (HA)

20

ALTO MEDIO BAIO

Figura 21. Superficie ocupada por niveles de peligro (Inundaciones)



Atlas de Riesgo Comunitario Rancheria Las Garzas

CARTOGRAFIA CONVENCIONAL

15°37'20"N

15°36'0"N

RANCHERIA LAS GARZAS:
PELIGRO POR INUNDACIONE
93°16'40"W 93°16'0"W

93°16'40"W

93°16'0"W

15°36'40"N

RASGOS EJIDALES HIDROGRAFIA
|§| LOCALIDADES E CORRIENTES INTERMITENTES

CABECERA [] cuerPoS DE AGUA
_ LIMITE EJIDAL  VIAS TERRESTRES
t‘gﬁéﬁggm 5 CARRETERA (DOS CARRILES)
— ELECTRICA F=] BRECHA
CARTOGRAFIA TEMATICA
CLASES (RANGOS)

Il ALTO (2.60-3.17)
[C] MEDIO (2.25-2.60)
[]1BAJO (1.31-2.25)

ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS

REFERENCIA ESPACIAL ESCALA GRAFICA
SISTEMA DE COORDENADAS: s = o
WGS 1984 UTM ZONA 15N s 8 8 8
PROYECCION: UNIVERSAL __ = ¥ & ¥

L1

TRANSVERSAL DE MERCATOR
DATUM: WGS 1984

FALSO ESTE: 500,000.0000
FALSO NORTE: 0.0000
MERIDIANO CENTRAL.: -93.0000
FACTOR DE ESCALA: 0.9996
LATITUD DE ORIGEN: 0.0000
UNIDADES: METROS

ESCALA DE ANALISIS 1: 20, 000
ESCALA VISUAL 1: 19, 000

FUENTES:
CARTOGRAFIA CONVENCIONAL: CONJUNTO DE DATOS
VECTORIALES DE INFORMACION TOPOGRAFICA SERIE I
(INEGI, 2017)

CARTOGRAFIA TEMATICA: ELABORACION PROPIA

AUTORES: g 12
MALDONADO T. JUAN B. = z"'
CRUZ V. OMAR 7 SISTEMAS DE
ANORVE T. FLAVIO E. MAC TERRTORIAL

Figura 22. Peligro por inundaciones (Rancheria "Las Garzas")
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Con base al analisis de paisajes por peligrosidad de
inundaciones en la rancheria “Las Garzas”, se obtuvo que:

De acuerdo con las condiciones de peligrosidad, el 9.04%
de la superficie de las unidades de paisaje se encuentran
en un nivel de peligro alto; involucrando los tres tipos de
paisajes existentes en este nivel de peligro.

Por otro lado, en el nivel de peligro medio, el 77.62% de la
superficie ocupada por los tres tipos de paisaje (existentes
en la rancheria) es afectado.

Finalmente, el nivel de peligro bajo ocupa una superficie
de 24.37 ha, lo equivalente al 13.34% del area total;
afectando los paisajes con selvas y uso agropecuario.

Analizar el peligro ante inundaciones por unidad de
paisaje, permite conocer los diversos elementos que se
ven involucrados ante este tipo de fendmeno, con el fin de
optar por medidas que disminuyan las perturbaciones, asi
como tener presente las posibles afectaciones a futuro si
se cambian las practicas de uso de suelo y se perturba los
tipos de vegetacion existentes en la region.

NIVELES DE PELIGRO

. . US0S DE SUELO Y
GEOMORFOLOGIA | EDAFOLOGIA . CLASE
VEGETACION
ALTO|MEDIO| BAIO

SELVAS 1 M B
PLANICIES
ALUVIALES REGOSOLES US0O AGROPECUARIO 2 Vi B

ACUMULATIVAS
ASENTAMIENTOS 2 M
HUMAMNOS

Figura 23. Unidades de paisaje por peligro a inundaciones (Rancheria "Las Garzas")
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Figura 24. Peligro por inundaciones por tipos de paisaje (Rancheria “Las Garzas”)
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La Vulnerabilidad existente en Las Garzas ante inundaciones, fue obtenida siguiendo el concepto de vulnerabilidad
territorial, para ello, se consideraron las variables de: elementos vulnerables de acuerdo con los Uso de Suelos y Tipos de
Vegetacion; siendo los Asentamientos Humanos y Uso Agropecuario los mas vulnerables. Ademas de considerar la
proximidad a cuerpos de agua y rios, asi como la cercania a carreteras, caminos y/o calles.

Tomando en cuenta los elementos mencionados anteriormente, el 9.83% de la superficie total presenta una vulnerabilidad
alta, la zona con este nivel se ubica principalmente al limite noreste de la rancheria, abarcando gran parte del area de la
localidad Las Garzas. Por otro lado, el 19.34% del area presenta una vulnerabilidad media, ubicandose principalmente en
las cercanias del arroyo que atraviesa la rancheria hasta llegar a la linea eléctrica y al sureste de la rancheria. Finalmente,
la mayor parte del territorio presenta una vulnerabilidad baja, el 70.83% de la superficie se encuentra ocupada por esta
categoria, debido a la falta de elementos estructurales que pueden ser dafiados fisicamente.

Considerando el resultado obtenido, aunque la
mayor parte de la superficie del ejido presenta un
nivel de vulnerabilidad bajo ante la presencia de
inundaciones, la mayor cantidad de infraestructura
(localidades, vias de comunicacion terrestre) es
altamente vulnerable; por lo que es necesario
considerar elementos estratégicos que permitan
salvaguardar la integridad de los habitantes.

SUPERFICIE {HA)

140

120

100

[5.9]
(=)

=]
=

I
=

P
(=)

VULNERABILIDAD: INUNDACIONES

129.41
35.35
17.96
ALTO MEDIO BAIO

Figura 25. Superficie ocupada por niveles de vulnerabilidad (Inundaciones)
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Figura 26. Vulnerabilidad fisica a inundaciones (Rancheria "Las Garzas")
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Con base al analisis de vulnerabilidad fisica por inundaciones, bajo el enfoque de paisajes en la rancheria “Las Garzas”,

se obtuvo que:

De acuerdo con las condiciones de vulnerabilidad, el 9.83% de la superficie presenta un nivel de vulnerabilidad alto,
condicién asociado a los tres tipos de paisajes existentes.

Por otro lado, en el nivel de vulnerabilidad medio, el 19.35% de la superficie afecta una extensién de los tres tipos de paisaje

existentes en la rancheria.

Finalmente, el nivel de vulnerabilidad bajo ocupa el 70.82% de la rancheria bajo los tres tipos de paisajes.

Considerando las caracteristicas y elementos empleados en el andlisis de la vulnerabilidad fisica por inundaciones, los tres
tipos de paisaje existentes son vulnerables en diferentes areas y proporciones, lo que es atribuido a la homogeneidad de

paisajes de la rancheria.

UNIDADES DE PAISAJE POR VULNERABILIDAD FISICA POR INUNDACIONES:

LAS GARZAS
GEOMORFOLOGIA | EDAFOLOGIA | USOS DE SUELO | CLASE NIVEL DE
Y VEGETACION VULNERABILIDAD
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PLANICIES REGOSOLES SELVAS 1 M | B
ALUVIALES uUsSoO 2 M B
ACUMULATIVAS AGROPECUARIO
ASENTAMIENTOS 3 M B
HUMANOS

Figura 27. Unidades de paisaje por peligro a inundaciones (Rancheria "Las Garzas")
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Figura 28. Vulnerabilidad fisica a inundaciones (Rancheria "Las Garzas")
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El Riesgo por Inundaciones, representa la probabilidad de que se produzca un aumento del nivel de agua en una zona,
durante un intervalo de tiempo determinado, dependiendo de los factores fundamentales que controlan y determinan la
intensidad de las escorrentias; produciendo dafios negativos de acuerdo con los elementos vulnerables en la regién.

Tomando en cuenta los elementos analizados (peligro y vulnerabilidad) y contemplando los factores fisico-geogréficos de
la rancheria “Las Garzas”, se obtuvo el Mapa de Riesgo por Inundaciones, el cual presenta las siguientes caracteristicas:

De acuerdo con la superficie de la rancheria, el 0.60% presenta un nivel de riesgo alto, afectando directamente al centro
de poblacion de Las Garzas. Y, aunque aparentemente el porcentaje pudiera ser insignificante, alli se concentra el 99% de
la poblacion de la rancheria, aproximadamente 60 viviendas y 300 personas (2019).

Por otro lado, el 62% del area presenta un nivel de riesgo medio, esta categoria ocupa gran parte del territorio de la
rancheria, principalmente en la zona sur y oeste del poligono, al igual que, en los limites este y norte. Ademas, bajo este
nivel, puede afectar las principales actividades econémicas como la pesca y la ganaderia.

Finalmente, el 37.40% de la superficie presenta un
nivel de riesgo bajo, cubriendo el limite norte del RIESGO: INUNDACIONES
poligono con direccion hacia Los Laureles, asi como
en la parte sur de la localidad Las Garzas. 113.23

., ., 120
La creacioén de rutas de evacuacion es fundamental,

y las vias mas seguras constituyen el ascenso a 100
zonas con menor riesgo, evitando pérdidas
humanas.

68.31

=) [02]
o =]
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Figura 29. Superficie ocupada niveles de riesgo (Inundaciones)
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Figura 30. Riesgo por inundaciones (Rancheria "Las Garzas")
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V.3 Riesgos: peligros y vulnerabilidad ante Sismicidad

La Republica Mexicana esté situada en una de las regiones sismicas mas activas del mundo, zona conocida como Cinturon
de Fuego del Pacifico, donde se concentra la mayor actividad sismica del planeta asociada a la interaccion entre las placas
tectdnicas de Norteamérica, Cocos, Pacifico, Rivera y del Caribe; asi como la presencia de fallas en diversos estados de
la republica (SSN, 2016).

Chiapas es uno de los estados con mayor sismicidad de México, debido a la interaccion de las placas tectonicas de Cocos,
Norteamérica y del Caribe. Particularmente los sismos que han afectado a Chiapas han tenido cinco fuentes sismogénicas
producto de (Figueroa, 1973; Barrier et al., 1998; Herrera, 2000):

La subduccion de la placa de Cocos bajo la de Norteamérica (produciendo sismos mayores a 7)
La deformacion interna de la placa subducida (sismos profundos o de mediana profundidad)
Deformacién cortical debida a sistemas de fallas superficiales (sismos de pequefia profundidad)
La presencia de dos volcanes activos (Chichén y Tacand)

Sistema de fallas laterales entre la placa Norteamericana y del Caribe

La sismicidad o el peligro sismico se refiere a la probabilidad que ocurra un sismo, en un lugar determinado y con una
magnitud especifica en un tiempo dado. Para conocer los niveles de peligro ante este fenbmeno es necesario analizar los
eventos sismicos que han ocurrido, con el fin de determinar una distribucién espacio temporal de la energia sismica
asociada a las fuentes sismogénicas; la presencia de fallas y fracturas que potencializan los efectos en la liberacion de
energia; la resistencia litolégica y el comportamiento de los suelos ante las ondas sismicas, debido al efecto de sitio o
amplificacion local de las ondas sismicas.

Bajo este esquema, se analizé la influencia de la sismicidad en la rancheria “Las Garzas”, considerando sismos con
magnitud mayor a 4.5 del catalogo sismico del Servicio Sismoldgico Nacional, con registro desde 1900 al 2019.
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De acuerdo con la superficie total, el 20.60% presenta un nivel de peligro alto, ubicandose principalmente en la zona sur
de la rancheria, debido a la presencia de materiales sedimentarios que amplifican las ondas sismicas.

Mientras que, el nivel de peligro medio ocupa el 62.88% de la superficie, abarcando en su totalidad la zona central y este
de la rancheria. Las caracteristicas de esta region con la del peligro alto, son muy homogéneas, la Unica diferencia es la
distancia con los epicentros y la respuesta de los suelos con relacién a la geomorfologia con energia sismica.

Finalmente, la zona con un peligro bajo ocupa el 16.53%, siendo la zona con menor superficie abarcada ubicada en la parte
norte de la rancheria.

La distribucion de las localidades con respecto a los niveles de peligro, expresan que Barranquito es la localidad sobre un
peligro alto, mientras que, en Las Garzas, el peligro es medio.
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Figura 31. Superficie ocupada por niveles de peligro (Sismicidad)
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Figura 32. Peligro por sismicidad (Rancheria "Las Garzas")
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De acuerdo con el andlisis de paisajes por peligro sismico,
la rancheria Las Garzas posee las siguientes
caracteristicas.

En funcion de las condiciones de peligrosidad, el 37.62% de
la superficie de los paisajes se encuentran en un nivel de
peligro alto, de los cuales, el paisaje con uso agropecuario
es el que presenta este nivel de peligro.

Mientras que, el nivel de peligro medio, el 62.88% de los
paisajes es afectado, encontrandose los tres tipos de paisaje
en este nivel.

Finalmente, el 16.53% de la superficie presenta un nivel de
peligro bajo, con influencia de los paisajes con usos de suelo
de uso agropecuario y selvas.

Analizar el peligro por sismicidad por tipo de paisaje, permite
conocer los diversos elementos que se ven involucrados
ante este tipo de fenédmeno, con el fin de optar por medidas
gue minimicen los impactos, asi como tener presente las
posibles afectaciones a futuro.

USOS DE SUELO Y

MIVELES DE PELIGRO

GEOMORFOLOGIA | EDAFOLOGIA VEGETACION CLASE
ALTO| MEDMOD | BAJO

SELVAS 1 Il B

50 2 Il B

PLAMICIES ALUVIALES REGOSOLES AGROPECUARIC
ACUMUILATIVAS
ASENTAMIENTOS 3 M
HUMAMOS

Figura 33. Unidades de paisaje por peligro a la sismicidad (Rancheria “Las Garzas”
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Figura 34. Peligro por sismicidad por tipos de paisaje (Rancheria “Las Garzas”)
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La Vulnerabilidad existente en la rancheria “Las Garzas” ante sismicidad, fue obtenida siguiente el concepto de
vulnerabilidad territorial, considerando las variables de: elementos vulnerables de acuerdo con los Asentamientos
Humanos, la proximidad a carreteras, caminos y/o calles, asi como la proximidad a cuerpos de agua.

Tomando en cuenta los elementos mencionados anteriormente, el 3.32% de la superficie total presenta una vulnerabilidad
alta, el cual corresponde principalmente al nucleo de poblacion de Las Garzas. Por otro lado, el 25.82% de la superficie
presenta una vulnerabilidad media, afectando parte de las vias de comunicacion, tanto brechas como calles pavimentadas.
Por altimo, la vulnerabilidad baja se extiende en una superficie del 70.86%, ocupa la mayor parte de la rancheria,
principalmente la zona sur, parte de la zona central y la zona este; debido a la falta de infraestructura a ser dafiada.

Considerando el resultado obtenido, la mayor parte de la infraestructura dentro de la rancheria cuentan con una
vulnerabilidad baja debido a la poca existencia de materiales que puede verse afectada por la presencia de sismos. Sin
embargo, el area mas vulnerable (3.32%) representa el 99% de viviendas y construcciones de los habitantes de la rancheria.
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Figura 35. Superficie ocupada por niveles de vulnerabilidad (Sismicidad)
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Figura 36. Vulnerabilidad fisica a sismicidad (Rancheria "Las Garzas")
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De acuerdo con el analisis de vulnerabilidad fisica por sismicidad bajo el enfoque de paisajes la rancheria Las Garzas
posee las siguientes caracteristicas.

En funcion de las condiciones de vulnerabilidad alta, Unicamente el 3.32% de la superficie presenta este nivel, atribuido a
la presencia de los tres tipos de paisajes existentes en el ejido. Haciendo énfasis que el paisaje con asentamientos humanos
es el de mayor vulnerabilidad fisica por la cantidad de elementos estructurales que existen.

Mientras que, el nivel de peligro medio, el 25.85% de los paisajes es afectado, encontrandose en esta categoria, los paisajes
con selvas y usos agropecuarios (pastizales cultivados).

Finalmente, el 70.86% de la superficie presenta un nivel de peligro bajo, con influencia de los paisajes con usos de suelo
de uso agropecuario y selvas.

UNIDADES DE PAISAJE POR VULNERABILIDAD FISICA POR SISMICIDAD: LAS
GARZAS
GEOMORFOLOGIA | EDAFOLOGIA | USOS DE SUELO | CLASE NIVEL DE
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PLANICIES REGOSOLES SELVAS 1 M B
ALUVIALES uUsSoO 2 M B
ACUMULATIVAS AGROPECUARIO
ASENTAMIENTOS 3 - -
HUMANQOS

Figura 37. Unidades de paisaje por peligro a la sismicidad (Rancheria “Las Garzas”
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Figura 38. Vulnerabilidad fisica a sismicidad (Rancheria "Las Garzas")
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El Riesgo por Sismicidad, representa la probabilidad de que se produzca un sismo en una zona, durante un intervalo de
tiempo determinado, asi como de una magnitud en especifica de acuerdo con la cantidad de energia liberada en el interior
de la Tierra, produciendo dafios negativos de acuerdo con los elementos vulnerables en la region.

Tomando en cuenta los elementos analizados (peligro y vulnerabilidad) y contemplando los factores fisico-geogréficos de

la rancheria “Las Garzas”, se obtuvo el Mapa de Riesgo por Sismicidad, el cual presenta las siguientes caracteristicas:

De acuerdo con la superficie total, tnicamente el 2.61% presenta un nivel de riesgo alto, sin embargo, esta area afecta
directamente al centro de poblacion de Las Garzas y la localidad “Barranquito”; trayendo consigo afectaciones en la via
eléctrica y vias de comunicacion terrestre cercanas a la localidad (como carreteras y caminos), impactando la comunicacion

de la rancheria con la cabecera municipal.

Mientras que, la zona de vulnerabilidad media abarca el 81.01% de la superficie total de la rancheria, afectando la mayor
parte de la rancheria y la dinamica cotidiana de los habitantes.

Finalmente, el 16.38% de la superficie presenta un
nivel de riesgo bajo, ubicado al norte de la rancheria.

Las condiciones del territorio propician que exista
una condicion de riesgo medio de la sismicidad en
el area, sin embargo, esto no significa que tienen
menor riesgo por la presencia de sismos, sino que
debido a la naturaleza de los usos de suelo (en su
mayoria agropecuario), la cantidad de elementos
gue pueden sufrir dafios son menores en este nivel
de riesgo que en el alto.
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Figura 39. Superficie ocupada por niveles de riesgo (Sismicidad)
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Figura 40. Riesgo por sismicidad (Rancheria "Las Garzas")
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V.5 Sensibilidad al Cambio Climatico

El estado de Chiapas ha sufrido grandes pérdidas en la cobertura vegetal durante las ultimas décadas, debido a los cambios
de uso del suelo que ha propiciado la tala inmoderada de sus bosques y selvas, sumado ademas la inadecuada planificacion
territorial acorde a la vocacion natural del suelo, generando condiciones para que los fendmenos naturales causen grandes
impactos traducidos en desastres.

Uno de los fendmenos que esta impactando y amenaza al mundo y particularmente a Chiapas, es el Cambio Climéatico,
refiriendose como al cambio del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad antrépica, alterando la composicion
de la atmosfera mundial y sumandose a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables
(ONU, 1992).

El Cambio Climatico genera una importante presion adicional a los ecosistemas terrestres naturales y si a eso le sumamos
que, en Chiapas, el 70% de la superficie de Bosques y Selvas esta alterada o fragmentada, las consecuencias pueden ser
aun mas graves.

De acuerdo con el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) y tomando como base modelos predictivos a
meso escala, el 33% del area forestal se ver4 afectada a causa de cambios en la frecuencia e intensidad de incendios,
diversidad del agua y la distribucion de vida silvestre (Dale, 2001).

Debido a que es un fenédmeno global, existen diversos modelos sobre los efectos ante este fendmeno, sin embargo, de
manera local no existe suficiente informacion. Para realizar el analisis de Sensibilidad al Cambio Climatico en la rancheria
“Las Garzas”, se tom6 como referencia el escenario B2 del IPCC (Escenario de Crecimiento Poblacional) el cual se centra
en los niveles local y regional orientado hacia la proteccion ambiental y equidad social; ademas de realizar analisis climatico
con 40 estaciones climaticas de la regién Costa y Sierra de Chiapas, asi como el estado de los diferentes usos del suelo y
tipos de vegetacion.

De acuerdo con el analisis efectuado en las condiciones de la rancheria Las Garzas, se obtuvo lo siguiente:
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El 0.41% de la superficie presenta un nivel de sensibilidad alto al cambio climatico, afectando principalmente al centro de
poblacion de Las Garzas y a la vegetacion secundaria existente dentro del area.

La mayor parte del territorio presenta una sensibilidad media al cambio climatico, siendo el 95.54% que se encuentra
ocupado por esta categoria. La influencia es notable para la agricultura, tanto temporal como permanente, al igual que los
pastizales cultivados y la vegetacion secundaria dentro del area.

Finalmente, el 4.05% corresponde a un nivel de sensibilidad bajo, ocupando las zonas aledafias al arroyo que cruza la
rancheria, abarca superficies con vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia.

Considerando las actividades econdmicas de la rancheria (agricultura, ganaderia y pesca) la afectacion a este sector se
encuentra en un nivel medio, pudiendo disminuir la productividad por la presencia de eventos extremos como sequias,
incendios e inundaciones. Por lo que es necesario tener acciones locales que minimicen estos efectos del cambio climatico.

SENSIBILIDAD: CAMBIO CLIMATICO
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Figura 41. Superficie ocupada por niveles de sensibilidad al cambio climatico
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Figura 42. Sensibilidad al cambio climatico (Rancheria "Las Garzas")
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El analisis de paisajes, bajo el esquema de sensibilidad por
cambio climético de la rancheria Las Garzas, muestra que:

Las condiciones de sensibilidad generan que el 0.41% de la
superficie de los paisajes se encuentran en un nivel de
sensibilidad alta, involucrado el tipo de paisaje vinculado con
los asentamientos rurales.

Mientras que, en el nivel de sensibilidad media, el 95.54% de
la superficie con paisajes de uso agropecuario es afectado.

Finalmente, el 4.05% de la superficie presenta un nivel de
sensibilidad bajo ante el paisaje con selvas.

Analizar la sensibilidad del cambio climéatico por tipo de
paisaje, permite conocer los diversos elementos que se ven
involucrados ante este tipo de fenémeno con el fin de optar
por medidas que reduzcan las afectaciones, asi como tener
presente los posibles dafios a futuro.

GEOMORFOLOGIA

EDAFOLOGIA

US0S DE SUELD
Y VEGETACION
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ALTO | MEDIO | BAJO

PLAMNICIES
ALUVIALES
ACUMULATIVAS

REGOSOLES

SELVAS

Uso
AGROPECUARID

ASENTAMIENTOS
HUMANOS

Figura 43. Unidades de paisaje por sensibilidad al cambio climatico

(Rancheria "Las Garzas")

72




Atlas de Riesgo Comunitario Rancheria Las Garzas

SENSIBILIDADALCAMBIOCLIMATICO
(PAISAJE)

P

93°16'40"W 93°16'0"W
L L
=z T z
5 / S
& s &
5 ¢ Ry
(¢l o«
¢ ¢
0 1 0
) ©
~-'V"\-»‘.

z z
=) 5
o 3

b ©
O [e~mma, 2
o B 2
© 0
z z
o )
© - i}
o o
¢ ¢
wn wn
10 ©

L)
93°16'40"W 93°16'0"W

CARTOGRAFIA CONVENCIONAL
RASGOS EJIDALES HIDROGRAFIA
|§| LOCALIDADES EI CORRIENTES INTERMITENTES

k] CABECERA ["] cUERPOS DE AGUA
LIMITE EJIDAL  VIAS TERRESTRES
LINEAS DE
SONncCiii E CARRETERA (DOS CARRILES)
H ELECTRICA BRECHA
CARTOGRAFIA TEMATICA
CLASES (RANGOS)

Il ALTO (AH, CA)
[]MEDIO (T, TAP, PC)
B BAJO (VSa - SMQ)

ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS

REFERENCIA ESPACIAL ESCALA GRAFICA
SISTEMA DE COORDENADAS:
WGS 1984 UTM ZONA 15N
PROYECCION: UNIVERSAL
TRANSVERSAL DE MERCATOR
DATUM: WGS 1984

FALSO ESTE: 500,000.0000
FALSO NORTE: 0.0000
MERIDIANO CENTRAL: -93.0000| |
FACTOR DE ESCALA: 0.9996
LATITUD DE ORIGEN: 0.0000
UNIDADES: METROS

ESCALA DE ANALISIS 1: 20, 000
ESCALA VISUAL 1: 19, 000

FUENTES:

CARTOGRAFIA CONVENCIONAL: CONJUNTO DE DATOS
VECTORIALES DE INFORMACION TOPOGRAFICA SERIE Il
(INEGI, 2017)

CARTOGRAFIA TEMATICA: ELABORACION PROPIA

AUTORES:
MALDONADO T. JUAN B.
CRUZ V. OMAR
ANORVE T. FLAVIO E.

A (T |
2
I"

SISTEMAS DE

%= INFORMACION
- TERRITORIAL

Figura 44. Sensibilidad al cambio climatico a unidades de paisaje
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CAPITULO VI. PERCEPCION DEL RIESGO COMUNITARIO
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V1.1 Percepcioén del riesgo: peligro y vulnerabilidad

La percepcion es un proceso cognitivo, de caracter espontaneo e inmediato, que permite realizar estimaciones o juicios
mas 0 menos basicos, acerca de situaciones, personas u objetos, en funcion de la informacion que inicialmente selecciona
y posteriormente procesa la persona (Pastor, 2000). Sin embargo, pueden aparecer factores de diversa indole que alteren
la percepcion de una situacién, provocando que las inferencias perceptivas de una persona dificilmente coincidan con las
de otras; algunos de estos factores son:

Experiencias (historias personales)
Cantidad y calidad de la informacién.
Creencias y actitudes

Estereotipos

Motivacion

De acuerdo con estos factores, la percepcion puede ser estudiada desde diversos puntos de vista y, probablemente la
consideracion de todos ellos sea importante para explicar la misma y evaluar adecuadamente el comportamiento de los
individuos ante situaciones de riesgos y desastres.

Considerando el enfoque de Gestion de Riesgo de Desastres, es importante conocer la percepcién en términos de como
visualizan las amenazas naturales y que tan expuestos se encuentran a sufrir dafios; es por ello por lo que a continuacion
se presenta la percepcion comunitaria por cada componente del riesgo (peligro y vulnerabilidad).

La percepcion del peligro se abordé mediante la identificacion de los principales eventos que han causado impactos en
el territorio de la Rancheria Las Garzas; los cuales corresponden a:

e Inundaciones
e Temblores
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De acuerdo con estos elementos, las principales zonas afectadas corresponden al nicleo de asentamiento humano.

Las inundaciones son el peligro mas recurrente debido a la configuracion topogréfica del terreno (plano) y a la presencia
de un arroyo intermitente que ocasiona la afectacion directa en 600 m de longitud dentro del poligono de la rancheria.

inundaciones en zonas colindantes con la rancheria.

Por otro lado, los temblores (sismos) ocasionan impactos directos en el nucleo poblacional, generando afectaciones a
diversos tipos de infraestructura. Durante el sismo de magnitud 8.2 de 2017, se dio la alerta de tsunami y aunque no ocurrio
nada, en un futuro no se descarta la ocurrencia de este fenémeno.

Figura 45. Arroyo en la cercania de la comunidad. Figura 46. Grietas en puente
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Figura 47. Mapa de localizacién de zonas de afectaciones percibidas por la comunidad
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La percepcion de la vulnerabilidad permite no solo conocer los elementos o infraestructura que puede ser dafiada por la
ocurrencia de los eventos descritos anteriormente, sino que ademas puede dar la pauta para establecer medidas que
minimicen las afectaciones a estos elementos o sistemas.

Considerando los elementos que se han visto impactados por la presencia de fendmenos naturales, los habitantes de Las
Garzas identifican la vulnerabilidad de la siguiente manera:

e Actividades econdmicas (ganaderia y pesca)
e Infraestructura (caminos, puente, viviendas, iglesias, escuela)
e Medios de vida (pesca)

Sin embargo, el medio de vida principal de Las Garzas es la pesca en La Pampa el Carrizal, aunque solo alberga la
presencia de 60 socios, provee una de las fuentes principales de ingresos para las diversas familias de la rancheria, la cual
puede verse vulnerable por la disminucion de especies de peces como Camarén, Macabil y Bagre (siendo el primero el de
mayor abundancia y comercializacion).

Figura 48. Actividad de la pesca en la comunidad
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Figura 49. Mapa de localizacién de elementos vulnerables
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Percepcion del riesgo

Las experiencias y vivencias de los habitantes de la rancheria Las Garzas, permitieron generar el Mapa de Percepcion de
Riesgo Comunitario, el cual expresa una combinacion de elementos de peligro y vulnerabilidad mencionados anteriormente.

Considerando los factores descritos en el Mapa de Percepcion de Riesgo Comunitario, los riesgos que perciben por
fendmenos naturales dentro del ejido, corresponden a inundaciones.

Debido a la frecuencia de las inundaciones, atribuyen este fenédmeno producto de la presencia de huracanes, convirtiéndolo
como el principal riesgo que afecta a la comunidad, impactando directamente entre 20-30 viviendas (cercanas al arroyo
Sin embargo, otro elemento que tienen presente es el riesgo por sismos, pero debido a que no tiene una frecuencia definida,
no saben que medidas estructurales y fisicas para evitar los impactos negativos.

Figura 50. Analisis del riesgo comunitario
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Figura 51. Mapa de la percepcidn del riesgo comunitario
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CAPITULO VII. GESTION INTEGRAL DE RIESGO
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La Gestion Integral de Riesgo (GIR), es el conjunto de acciones que permite identificar, analizar, evaluar, controlar y
realizar acciones para la reduccion de los riesgos, considerandolos por su origen como procesos en permanente
construccion que involucra a cualquier individuo de la sociedad, facilitando la realizacion de acciones dirigidas a la creacion
e implementacion de estrategias y procedimientos que combatan las casas esenciales de los desastres, fortaleciendo las
capacidades de resiliencia de la comunidad (modificado de LGPC, 2014)

De acuerdo con la Coordinacién Nacional de Proteccion Civil, la GIR involucra seis etapas, que representan el ciclo de este
proceso:

Recuperaciény Identificacion
Reconstruccion de los Riesgos
Sin embargo, en este estudio se hace
énfasis en los procesos de identificacion de
riesgos, prevencion, mitigacion y
fortalecimiento de  capacidades de .
resiliencia. Generando un mapa de riesgo GESTION
integral de riesgo, asi como matrices de Auxilio INTEGRAL DE Prevencién
planificacion en la identificacion de riesgos,
prevencion y resiliencia comunitaria. RIESGO
Preparacion Mitigacion

Figura 52. Gestion de Riesgos
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VII.1 Riesgo integral comunitario

El Riesgo Integral forma parte de un proceso social en el que se incluye conocer las causas de fondo que generan cada
una de las condiciones de riesgo ante fendmenos naturales. Para lograr conocerlo, se debe emplear un control permanente
del riesgo de desastres desde un nivel comunitario, en el que se revierta el proceso de construccion social de los riesgos,
para asi, fortalecer las capacidades de resiliencia de las comunidades.

Sin embargo, aunque cada riesgo es temporal y espacialmente distinto y los impactos son diferenciados, se presenta la
propuesta de un Mapa Integral del Riesgo Comunitario, en donde se analizaron los tres tipo de riesgos por fenébmenos
naturales principales en el ejido (Incendios forestales, inundaciones y sismicidad) asi como la percepcion de riesgo
comunitario; con el fin de contar con un mapa clasificado en cinco niveles de riesgo, basado en el método de Natural Breaks
(Jenks, 1967), obteniendo lo siguiente:

Con base al andlisis e integracion de los diferentes tipos de riesgo bajo el enfoque de paisajes, se obtuvo que, Unicamente
el 1.07% presenta un nivel de riesgo muy alto presente en el paisaje con uso agropecuario. Mientras que, en un nivel de
riesgo alto, el 18.35% de los tres paisajes existentes es afectado. En el caso del riesgo medio, el 53.36% de los tres paisajes
es afectado. Por otro lado, el 24.87% presenta un nivel de riesgo bajo en un area de los tres paisajes de la rancheria. Por
altimo, Unicamente el 2.35% de los paisajes vinculados a las selvas y uso agropecuario presentan un nivel de riesgo muy
bajo.

Considerado el mapa de riesgos integral como la base de andlisis para conocer el nivel de riesgo que poseen los sistemas
productivos del ejido: agricultura y ganaderia, se obtuvo que:

De acuerdo con las superficies destinada a la agricultura, el 64% presenta un nivel de riesgo medio, mientras que el 34%
posee un nivel bajo. Por otro lado, el 53.82% de las areas destinadas a pastizales presenta un nivel de riesgo medio, a
diferencia del 23% con un nivel de riesgo bajo.
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El centro de poblacion de Las Garzas posee un nivel de riesgo alto con areas circundantes en nivel medio; por otro lado, la
localidad Barranquito (al sur de Las Garzas) presenta un nivel de riesgo muy alto. La mayor parte de la rancheria presenta
un riesgo de medio a alto, por lo que las acciones de prevencion y respuesta ante emergencias son vitales para poder
disminuir los impactos negativos; considerando la falta de recursos que pueda ayudarlos a hacer frente ante la ocurrencia

de un evento adverso.

RIESGO INTEGRAL COMUNITARIO POR UNIDADES DE PAISAJE: LAS GARZAS

GEOMORFOLOGIA EDAFOLOGIA | USOS DE SUELO | CLASE
Y VEGETACION
PLANICIES REGOSOLES SELVAS 1
ALUVIALES Uso 2
ACUMULATIVAS AGROPECUARIO
ASENTAMIENTOS 3
HUMANOS

Figura 53. Unidades de paisaje por tipo de riesgo en Las Garzas
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Figura 54. Riesgo integral comunitario
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VI1.2 Matriz de Planificacion: Identificacion de Riesgos

La matriz de planificacion representa un arreglo visual entre los elementos que conforman el riesgo y el nivel de cada uno
de ellos, en este caso la construccion de la matriz de identificacion de riesgos fue elaborada con el fin que los lectores
tengan una panorama puntual y rapido de los riesgos existentes en la rancheria Las Garzas, analizando los elementos
expuestos que pueden ser vulnerables y la condicion que generaria el riesgo por fenbmeno natural. En este caso los
fendmenos naturales analizados corresponden a las inundaciones, sismicidad e incendios forestales; analizados desde la
perspectiva que condiciona tres niveles de riesgo (alto, medio y bajo).

CLASE

MEDHO

PELIGRD VULMERABILIDAD RIESGD
INUMNDACIOMES | » Viviendas cercanas al arroyo de Las | *  Centro de poblacidn de Las Garzas
Garzas
»* Fuente
» (Caminos
¥ Linea eléctrica
SISMICIDAD ¥ Viviendas ¥ Destruccion o cuarteaduras de viviendas
¥ Escuelas
INCENDIOS # Pastizales # QOuema de biomasa de los pastizales
FORESTALES ¥ Parcelas de agricultura ¥ Problemas con cultivos como el maiz (por la expansion del fuego)
INUMNDACIOMES | ¥ Viviendas cercanas al preescolar ¥# Bloqued de acceso o salida de la comunidad
Campesing #* Inunda areas circundantes al centro de poblacion
#» Al ganado
SISMICIDAD »* Veredas » Corts de red eléctrica
¥ Licuefaccion del suelo
INCENDIOS »  Areasde pastizales ¥ Contaminacion del aire por incendios en zonas cercanas al centro
FORESTALES poblacional
INUNDACIOMNES | » Caminas, veredas ¥ Camino de Las Garzas hacia Barranguito
¥ Localidades como el Barranguito, el
Manguito
¥ Lineas de conduccion eléctrica
SISMICIDAD % Areas de pactizales ¥ Afectacion a dos rancherias El Manguito v Las Almendras
¥ Caminos -
INCENDIOS ¥ Vegetacion de selva secundaria % Arboles cercanos al rio Fijijiapan
FORESTALES cercana al rio Pijijiapan

Figura 55. Matriz de identificacion de riesgos en la rancheria Las Garzas

87



Atlas de Riesgo Comunitario Rancheria Las Garzas

VI1.3 Matriz de Planificacion: Prevencion y Resiliencia

La Matriz de Prevencion y Resiliencia representa un instrumento que permita fortalecer o realizar acciones en términos de
reduccion de desastres, a partir de la identificacion de acciones que pueden realizarse antes, durante y después de la
presencia de cada fendmeno natural, disminuyendo la vulnerabilidad de los elementos o0 sistemas expuestos.

En este sentido, la Matriz realizada para Las Garzas contempla el analisis de las acciones ante Incendios Forestales,
Inundaciones y Sismos; con el fin de lograr que los habitantes trabajen en conjunto y estén mejor preparados ante los
eventos analizados. Ademas, es importante mencionar que las acciones propuestas en la matriz estan basadas en las
condiciones sociales y recursos con los que cuenta la comunidad.

Tabla 13. Matriz de planificacion: prevencién y resiliencia

PELIGRO VULNERABILIDAD

» Viviendas

cercanas al | > Viviendas
arroyo de Las cercanas
Inundaciones Garzas al
» Puente rojo preescolar
» Caminos campesino
» Linea eléctrica

» Dafos

viviendas y

centro

en

de

poblacién

de
Garzas

Las

ACCIONES
RIESGO
ANTES DURANTE DESPUES
MEDIO
Ubicar zonas mas
Reportar a las
altas .
Ubicar rutas de » Evitar  cruzar personas
> Bloqueo de iy corrientes  de heridas
evacuacion
acceso o ; agua No tocar
X secundarias
salida de Ia . » Mantenerse cables
. Ubicar un albergue ] o
comunidad alejados de eléctricos
~ temporal .
Danos al postes de luz o caidos
Contar con un .
ganado medio de cables Desalojar
Inundaciones conductores de agua
transporte seguro e
someras  en . electricidad estancada
X de necesitar ; . .
areas > Si donde vive para evitar
] evacuar sus . i s
circundantes al - es de alto riego, proliferacion
viviendas A
centro de buscar algun de zancudos
oblacion (CEET @l - L) albergue Alejarse  de
b bolsa de vida 9 el
infraestructura
(documentos o
dafnada

importantes,
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botiquin,
alimentos,
linternas,
potable, etc.)

agua

» Limpiar arroyos o

rios

> Crear barreras
naturales (0]
artificiales a la
orilla del rio

gravemente
por el agua
Mejorar el
sistema de
canalizacion
del cuerpo de
agua

Incendios
forestales

» Zonas agricolas
» Zona ganadera

> Areas de
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» Quema de
biomasa de
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dejar
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brigadas.
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el fuego.

Atencion
inmediata a
personas
dafadas por
el fuego.

Revisar si el
incendio  se
encuentra
totalmente
apagado.

Reforestar
zonas
dafadas.
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veredas.

sequias
abril)

> Recoger

de caminos o

» No generar fuego
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vientos fuertes y
en temporada de
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objetos
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campo 0 zonas
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