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PRESENTACION

Chiapas, uno de los estados de la Republica Mexicana mas propenso ante la ocurrencia de fendmenos naturales de origen
geoldgico e hidrometeoroldgico, debido a sus condiciones fisicas y geograficas. Sin embargo, la presencia de estas
amenazas se transforma en un gran problema social, politico y econdmico, debido a los altos grados de vulnerabilidad,
rezago social y marginacién que poseen los municipios, lo que se traduce anualmente en grandes dafios en sus territorios.

Ante estas condiciones, el Instituto para el Desarrollo Sustentable en Mesoamérica (IDESMAC), A. C., ha sumado
esfuerzos, como parte de su vision de colaborar como sociedad civil en la construccion de territorios con gobernanza,
equidad y sustentabilidad, permitiendo generar una linea estratégica que coadyuve a la gestion del riesgo de los territorios
en busca de una planeacion participativa de los mismos.

Una de las acciones principales es la constitucion de Atlas de Riesgo Comunitario, con el fin de identificar los mecanismos
y dispositivos para la atencion de emergencias asociadas a diversos fendmenos naturales. Instrumento que sirva, no solo
a nivel comunitario, sino que, ademas, represente una herramienta para los Ayuntamientos Municipales al ejecutar acciones
gue permitan hacer frente a las situaciones de vulnerabilidad que poseen las diferentes poblaciones.

En este sentido, IDESMAC no solo trata de aportar un impacto positivo local, sino que, ademas, se suma a las acciones y
directrices establecidas de manera internacional mediante el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres
2015-2030.

Por una tierra con frutos

IDESMAC
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CAPITULO |. GENERALIDADES
[.1 Introduccion

En la actualidad, la sociedad enfrenta grandes desafios ante el impacto de diversos fenbmenos naturales, debido a
condiciones que incrementan su vulnerabilidad y aumentan su exposicién ante diversos riesgos. Estas condiciones se ven
tan marcadas debido a las desigualdades econdmicas y sociales que ocasionan movimientos migratorios hacia zonas
urbanas; falta de planeacion e instrumentos de ordenamiento ecologico territorial; crecimiento demografico acelerado; vy,
atencion insuficiente a la gestion de riesgos de desastres (PNUD, 2014).

La Costa y Sierra Madre de Chiapas, es una de las regiones que mas dafios presenta por la ocurrencia de diversos
fendmenos naturales (principalmente de origen hidrometeorologico y geoldgico), debido, no solo a la magnitud de los
eventos, sino al alto grado de vulnerabilidad-exposicién que poseen las diversas comunidades, sumando, ademas, la falta
de instrumentos que permitan gestionar el riesgo.

Uno de los instrumentos que permite coadyuvar a la gestion del riesgo, son los Atlas de Riesgo Comunitario, los cuéles
buscan identificar las areas de mayor riesgo ante alguin evento adverso, pero, ademas, con una capacitacion y participacion
adecuada de la comunidad puede permitir la creacion de una herramienta que favorezca el actuar antes, durante y después
de una emergencia.

El presente Atlas de Riesgo Comunitario desarrollado por IDESMAC, es un esfuerzo por comprender los diversos
elementos, tanto sociales y territoriales, presentes en el ejido Santa Rosa Las Nubes, ubicado en el municipio de
Mapastepec, Chiapas (perteneciente a la Sierra Madre de Chiapas). La escala empleada en el analisis y desarrollo del atlas
es de 1:20,000, contemplando el riesgo involucrado ante Incendios Forestales, Inestabilidad de laderas, Sismicidad y el
peligro por sensibilidad al Cambio Climatico. El Atlas se encuentra integrado por siete capitulos:

En el capitulo I, se presenta el contexto general del Atlas de Riesgo, incluyendo las razones del porqué realizarlo y los
alcances que se obtendran con su implementacion.

En el capitulo Il, se presenta la determinacion del area de estudio y se establece la metodologia general para la obtencién
del peligro, vulnerabilidad, resiliencia y riesgo; teniendo como referencia los lineamientos del Centro Nacional de Prevencion
de Desastres (CENAPRED).
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Mientras que, en el capitulo Ill, se presenta los mapas de la cartografia tematica que representan los elementos del paisaje.
En este capitulo se describe la fisiografia, geologia, geomorfologia, climatologia, edafologia, usos de suelo y tipos de
vegetacion, hidrologia y paisajes presentes en el ejido Santa Rosa Las Nubes.

Por otro lado, en el capitulo IV se presentan las caracteristicas sociodemogréficas y econdmicas presentes en el ejido de
estudio; considerando principalmente las particularidades demograficas, sociales, economicas y el tipo de infraestructura
existente.

En el capitulo V, se presentan los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgo ante incendios forestales, inundaciones,
inestabilidad de laderas, sismicidad; asi como los mapas de peligro por sensibilidad al cambio climéatico.

Mientras que, en el capitulo VI, se presenta el resultado de los talleres y encuestas realizadas en la comunidad de Ovando,
mediante la percepcién social del riesgo comunitario.

Finalmente, en el capitulo VI, se presenta el Mapa Integral de Riesgo comunitario, el cual involucra la parte técnica
realizada mediante los SIG y la percepcién social del riesgo.

El capitulo final atribuye las referencias bibliograficas empleadas en la construccion y descripcién del presente atlas de
riesgo comunitario.



Atlas de Riesgo Comunitario del Ejido Santa Rosa Las Nubes

|.2. Antecedentes

Las comunidades de la Sierra y Costa de Chiapas son particularmente vulnerables a la presencia de eventos catastroficos,
principalmente los de origen hidrometeoroldgico y geoldgico (ciclones tropicales Javier y Mitch en 1998; tormenta tropical
Larry en 2003; Huracan Stan en 2005; Sismos en 2017); dadas las condiciones geograficas, sociales y territoriales en las
gue se ubican. Ambas regiones se identifican como las de mayor potencial econémico en el estado. La Sierra se caracteriza
por la produccién de productos como el café, miel, palma Xate, manejo forestal y por ser una zona de atraccion turistica;
mientras que, la Costa, por la alta actividad ganadera, acuicola y también de servicios turisticos que durante la dltima
década se han desarrollado de manera importante.

La mayor parte de la organizacion para la produccion se ha establecido a través de sociedades cooperativas de produccion
rural, mismas que cuentan con base territorial en diversas comunidades y municipios. Mientras que, en la Sierra, la
organizacion se mantiene mediante el nlcleo agrario a través del ejido, con lo cual, la cohesién social es mayor al contarse
con una estructura de caracter colectivo en donde las decisiones son tomadas por consenso. A diferencia de la Costa,
donde hay una prevalencia individual sobre el territorio, ya que la base no es el ejido sino la pequefa propiedad, salvo
algunos casos especificos en donde se mantiene este caracter.

En este contexto, la presencia de fendmenos climéticos y geoldgicos es recurrente, agudizandose en algunos momentos,
tal es el caso de los procesos de remocion de masas e inundaciones en la época de lluvias, asi como, la recurrencia de
sismos de magnitudes considerables (mayores a 6), generando grandes pérdidas econémicas y humanas.

La mayor parte de las afectaciones se presentan en las zonas altas, el sistema de comunicacion se da exclusivamente por
radio y, en contados casos, por teléfono. La lejania de los servicios de atencion primaria es una constante, asi como las
medidas de prevencion ante las amenazas. Mientras que, en la parte baja, si bien es cierto que cuenta con mayor
comunicacion terrestre y marina, las afectaciones son igualmente severas de manera particular en aquellos lugares situados
en lalinea del mar, esteros y lagunas, siendo mayores los dafios ocasionados por los sismos, a consecuencia de la cercania
a los epicentros.
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|.3 Justificacion

A pesar de la recurrencia de fendmenos y evidencias constantes de dafios ocasionados por fendmenos naturales. Fue
hasta el afio 2017, con la presencia del sismo de magnitud 8.2 y sus subsecuentes réplicas, que se decidio establecer la
elaboracion de Atlas de Riesgo Comunitario, con el fin de generar Planes de Gestién de Riesgo, ya que se sabe que las
comunidades sin planes y atlas de riesgo son mas vulnerables, debido a que los protocolos de evaluacién realizados por
proteccion civil son casi nulos en zonas de dificil acceso.

Durante los eventos sismicos del 2017, se identificé que los lugares mas expuestos ante la presencia de este tipo de
fendmenos corresponden a los que se encuentran asentados en la linea de mar (susceptibles a la amenaza por tsunami);
o bien, los ubicados en las zonas altas (por procesos de remocion de masas).

La elaboracién del Atlas de Riesgo Comunitario permitird disefiar y poner en marcha protocolos de seguridad que
favorezcan la disminucién de la vulnerabilidad de esta zona, identificando estrategias de prevencion y actuaciéon ante los
diversos fenbmenos.

l.4 Objetivos

Generar un instrumento que permita identificar las areas de mayor riesgo ante diversos fenébmenos naturales de origen
geoldgico e hidrometeoroldgico que inciden en el ejido Santa Rosa Las Nubes, Mapastepec Chiapas.

Especificos:

e Generar la informacion cartografica tematica a escala de semi detalle (1:20,000).

e Identificar y modelar los peligros ante incendios forestales, inestabilidad de laderas, sismicidad y cambio
climatico.

e |dentificar y representar cartograficamente la vulnerabilidad ante los diversos tipos de amenazas.

o Definir las areas de riesgo ante Incendios forestales, inestabilidad de laderas y sismicidad.
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|.5 Alcances

El Atlas de Riesgo Comunitario contara con cartografia de semi detalle (1:20,000), integrada por informacion
georreferenciada de tipo raster y vectorial para lograr una modelacién detallada de los agentes perturbadores de origen
natural que inciden en el &rea de estudio, pretendiendo con ello la identificacion de areas susceptibles que pueden ser
afectadas ante la ocurrencia de un evento adverso.

Ademas, esta informacion técnica pretende ser una herramienta que le permita a las autoridades correspondientes (ejidales,
municipales o estatales) tomar acciones para disminuir la vulnerabilidad y realizar acciones preventivas y obras de
mitigacion ante diversos riesgos, con el fin de estructurar una planeacion territorial adecuada, evitando la expansion de
asentamientos humanos hacia zonas de mayor peligro o riesgo. El adecuado uso de esta informacion permitira consolidar
Comités de Proteccion Civil Comunitario con el fin de generar mejores capacidades locales y crear mecanismos de
prevencion de riesgo de desastre y de adaptacion, orientados hacia un desarrollo comunitario.



Atlas de Riesgo Comunitario del Ejido Santa Rosa Las Nubes

CAPITULO Il. DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
[1.1 Determinacion del area de estudio

El ejido Santa Rosa Las Nubes se ubica en el municipio de Mapastepec, Chiapas; entre las coordenadas: 15°34°19.474” -
15°36’49.04” de latitud Norte y 92°55’18.657” - 92°58’17.579” de longitud Oeste, y a una altitud de 420 a 1,590 msnm.

de la superficie total de Mapastepec.

La zona de estudio, de acuerdo con lo planteado en el proyecto “Elaboracion de Planes de Gestion del Riesgo y Resiliencia
en la Sierra y Costa de Chiapas”, se enfocé exclusivamente en el poligono ejidal, sin embargo, con el objetivo de realizar
una caracterizacion biofisica mas eficiente, se disefié una figura envolvente de forma rectangular como base geogréfica de
referencia para el proyecto.

Golfo de México

Figura 1. Ubicacion del Ejido "Santa Rosa Las Nubes"
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[I.2 Marco conceptual del riesgo

Para entender los atlas de riesgo es necesario tener claro algunos conceptos como marco de referencia que permitan
comprender los procesos involucrados ante cada fenGmeno natural.

El tema del riesgo dentro de la prevencion de desastres ha sido tratado y desarrollado por diversas disciplinas que han
conceptualizado sus componentes de manera diferente, aunque en la mayoria de los casos, de manera similar. Un punto
de partida es que todos los riesgos se encuentran ligados a las actividades humanas. La existencia de un riesgo implica la
presencia de un agente perturbador (fendmeno natural o generado por el hombre) que tenga la probabilidad de ocasionar
dafios a un sistema afectable (asentamientos humanos, infraestructura, planta productiva, etc.) en un grado tal, que puede
constituir un desastre (CENAPRED, 2006).

En forma cuantitativa se ha adoptado una de las definiciones mas aceptadas del riesgo, entendido como la funcién de dos
factores: la probabilidad que ocurra un fenémeno potencialmente dafiino (peligro), la vulnerabilidad asociada al valor de los
bienes expuestos.

RIESGO = f (PELIGRO * VULNERABILIDAD)

11.2.1 Peligro

Este elemento se define como la probabilidad de ocurrencia de un fenédmeno potencialmente dafiino, de cierta magnitud,
durante un tiempo establecido y en un sitio dado.

Los peligros o amenazas naturales deben ser identificados e interpretados por especialistas, o bien, por un grupo
interdisciplinario para su representacion tematica en mapas especificos de identificacion de peligros. Esta actividad es muy
importante, de ella deriva la proposicion de modelos de zonificacion de riesgos, que son el soporte para la toma de
decisiones en regiones donde los riesgos son mitigables y en donde se pueden proponer obras de infraestructura, proyectos
de crecimiento urbano, cambios de uso de suelo, entre otros.
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[1.2.2 Vulnerabilidad

Se refiere a la susceptibilidad o propension de los sistemas expuestos a ser afectados o dafiados por el efecto de un
fendmeno perturbador, es decir, el grado de pérdidas esperadas. Este factor es resultado de multiples causas en procesos
particulares, en otras palabras, se requiere el factor humano para que los procesos globales aumenten la vulnerabilidad o
gue la situacién de vulnerabilidad se traduzca en situaciones de riesgo, e incluso que los riesgos se transformen en
desastres.

La vulnerabilidad del territorio a los riesgos, la podemos definir como: “susceptibilidad de la vida, propiedades y medio
ambiente, para ser dafiados en caso de catastrofe”, o como “el nivel de resistencia a las pérdidas, que un lugar tiene cuando
es afectado por un fendmeno dafino”. Depende de la fragilidad tanto del medio natural, como de la poblacién humanay de
sus actividades. Normalmente supone, la identificacién de grupos humanos y usos del suelo sensibles.

II.3 Metodologia general

La metodologia empleada para la realizacién de este atlas se basa en los lineamientos establecidos por CENAPRED (2006),
a través de la guia para la elaboracion de atlas de riesgos. El cual tiene como base fundamental el conocimiento cientifico
de los fendbmenos (peligros 0 amenazas) que afectan a una regién determinada, ademas, los posibles dafios o pérdidas
debido a las condiciones de vulnerabilidad que posee la poblacion y su entorno.

El proceso para la integracion de atlas de riesgo se encuentra dividido en cuatro fases:

1. Recopilacién y analisis de informacién existente elemental para elaborar la cartografia teméatica, a través de fuentes
oficiales como: INEGI, SGM, SSN, CONAGUA, SEMARNAT, CONABIO, etc. Ademas de la deteccion de informacion
para la identificacion de peligros en la zona de estudio, asi como la identificacion de amenazas naturales existentes
(geoldgicos e hidrometeoroldgicos) a partir de diferentes reportes historicos (como DESINVENTAR).
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2. Elaboracion de la cartografia tematica a escala 1:20,000, a través del empleo de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), imagenes de satélite (resolucion espacial menor a 15 m), puntos de muestro de INEGI e IDESMAC.
Mediante esta informacién, se obtuvieron las cartas de: geologia, geomorfologia, usos del suelo y tipos de
vegetacion, edafologia, climatologia y paisajes.

3. Consulta de diversas metodologias para determinar el peligro y vulnerabilidad ante incendios forestales, inestabilidad
de laderas, sismicidad y cambio climético (Alcantara-Ayala, 2004, 2006; Ballesteros, 2017; Cano-Saldafia, et al.,
2007; CENAPRED, 2004; Chuvieco et al., 2007; Escuder et al., 2010; Moguel et al.,2010; Mufiiz-Jauregui y
Hernandez-Madrigal, 2012; Paz-Tenorio et al., 2017; San Miguel-Ayanz et al., 2002; Ugarte, 2010; Yebra et al.,
2007). Con la finalidad de adecuar los procedimientos al area de estudio, considerando la disponibilidad de
informacion a la escala de trabajo, asi como definir en tres rangos los niveles de peligro y vulnerabilidad.

4. Por ultimo, integrar la informacién de peligro y vulnerabilidad para definir las zonas de riesgo (en tres clases) por tipo
de amenaza.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0188461117300341#bib0140
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0188461117300341#bib0140
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Figura 3. Metodologia empleada para la realizacién del atlas
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CAPITULO lIl. CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE
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[1l.1 Geologia

Conocer las caracteristicas litologicas, genéticas-evolutivas y estructurales de la Tierra es bastante complejo, sin embargo,
la Geologia, permite realizarlo para poder comprender el relieve a través de los tipos de rocas, la presencia de esfuerzos
tectonicos expresados en: fallas, fracturas y diferentes geoformas. Esto es producto de las interacciones internas y externas
plasmados en la corteza terrestre (Lopez-Ramos., 1993; Monroe et al., 2008).

En este sentido, el &rea que ocupa la superficie del ejido Santa Rosa Las Nubes corresponde en su totalidad a un complejo
metamdérfico, producto de procesos ocurridos a lo largo del tiempo que permitieron transformar materiales antiguos de rocas
sedimentarias del Devénico-Cambrico (hace aproximadamente 358-541 millones de afios (Ma)) en materiales de tipo
metamorfico.

Esta dinamica refleja la gran cantidad de presién que debieron tener los materiales hasta su consolidacion, siendo un
elemento clave la tecténica de la region y de la formacion del batolito de la Sierra Madre de Chiapas, de la cual tiene una
gran relacion y cercania, aunque son materiales mas jovenes que los anteriores.
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Figura 4. Geologia (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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[11.2 Geomorfologia

La Geomorfologia es la ciencia que se encarga de estudiar el relieve o modelado terrestre, definiendo al relieve como la
configuracion que adquiere la superficie terrestre resultado de un proceso de construccion y destruccion, en donde
intervienen procesos enddgenos (internos) y exdgenos (externos), en las que estan presentes las diferencias de altura,
pendiente, volumen y muy especialmente la forma (Errazuriz et al., 1998).

En la zona de estudio, estos procesos han generado una taxonomia relativamente homogénea regido por esfuerzos
tectdnicos, en este sentido, el 12.30% de la superficie total del ejido presenta Montafias fuertemente diseccionadas con
laderas de elevadas inclinaciones (30-65°). La geoforma dominante corresponde a Montafias medianamente
diseccionadas, ocupando el 83.70% de la superficie, la inclinacion de sus laderas oscila entre los 15-30°.

Finalmente, la estructura geomorfoldgica con menor
presencia en el ejido corresponde a Montafas
ligeramente diseccionadas, ocupando Unicamente el
4% de la superficie, esta geoforma presenta laderas
con inclinaciones menores a 15°.

A pesar de que todas las unidades geomorfolégicas
existentes corresponden a Montafas, los procesos
tecténicos dieron origen a diversos esfuerzos,
favoreciendo, junto con los procesos de modelado
terrestre que corresponden a erosivos y denudativos,
la formacion de diversas amplitudes del relieve.

SUPERFICIE (HA)
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Figura 5. Superficie ocupada por unidades geomorfoldgicas

19



Atlas de Riesgo Comunitario del Ejido Santa Rosa Las Nubes

EJIDO SANTA ROSA LAS NUBES:
GEOMORFOLOGIA

92°57'0"W

92°58'0"W

92°56'0"W

15°36'0"N

15°35'0"N

SANTA ROSA LAS NUBES

92°58'0"W 92°57'0"W 92°56'0"W

CARTOGRAFIA CONVENCIONAL
RASGOS EJIDALES HIDROGRAFIA
[O] LocALIDADES [ CORRIENTES INTERMITENTES

k] CABECERA  CORRIENTES PERENNES
LIMITE EJIDAL  ViAS TERRESTRES
LINEAS DE CARRETERA
CONDUCCION Eivereoa  H (UN CARRIL)
H ELECTRICA E=1 BRECHA
CARTOGRAFIA TEMATICA

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

COMPLEJO DE MONTANAS TECTONICAS EROSIVAS

. MONTANAS FUERTEMENTE DISECCIONADAS
COMPLEJO DE MONTANAS TECTONICAS DENUDATIVAS|
Il MONTANAS MEDIANAMENTE DISECCIONADAS

. MONTANAS LIGERAMENTE DISECCIONADAS

ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS

REFERENCIA ESPACIAL ESCALA GRAFICA
SISTEMA DE COORDENADAS:
WGS 1984 UTM ZONA 15N
PROYECCION: UNIVERSAL
TRANSVERSAL DE MERCATOR

800 m

0
0
0
=180

DATUM: WGS 1984

FALSO ESTE: 500,000.0000
FALSO NORTE: 0.0000
MERIDIANO CENTRAL: -93.0000
FACTOR DE ESCALA: 0.9996
LATITUD DE ORIGEN: 0.0000
UNIDADES: METROS

ESCALA DE ANALISIS 1: 20, 000
ESCALA VISUAL 1: 35, 000

FUENTES:
CARTOGRAFIA CONVENCIONAL: CONJUNTO DE DATOS
VECTORIALES DE INFORMACION TOPOGRAFICA SERIE Il

(INEGI, 2017)

CARTOGRAFIA TEMATICA: ELABORACION PROPIA
AUTORES: : P <o
MALDONADO T. JUAN B. ,’)0'
CRUZ V. OMAR \ slsréms%s
ANORVE T. FLAVIO E. SPABC Timtoma

Figura 6. Geomorfologia (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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[11.3 Morfogénesis

De acuerdo con Geissert y Rosssignol (1987) y Lugo Hubp (2011), la morfogénesis es la ciencia encargada de la generacion
de conocimiento que permite entender la génesis, historia y dinamica de la configuracion de la superficie terrestre. Este
término permite abordar la variabilidad de las formas de relieve en funcion de su origen endégeno o exdgeno, el proceso
de modelado (dindmica interna y externa) y las condiciones litologicas dominantes [tipo de rocas aflorantes en un
determinado sitio, las cuales son fundamentales para entender el relieve, ya que, dependiendo de la naturaleza de las
rocas, este se comportara de una forma concreta ante los empujes tectdnicos y los agentes de erosion y transporte
(Abramson, 1996)].

En este sentido, las caracteristicas geomorfoldgicas vy litologicas del area de estudio permiten entender los procesos que
ocurrieron durante el periodo Devonico-Cambrico, en la formacion de un Complejo Metamorfico que constituyen las
diferentes Montafias tecténicas erosivas y denudativas existentes.

De acuerdo con la superficie cubierta por cada tipo de unidad
morfogenética, el 12.30% corresponde a Montafas
tectbnicas  denudativas formadas por  Complejos 168.9
Metamorficos hace aproximadamente 358-541 Ma; mientras /

gue, la unidad dominante son las Montafias tectonicas
erosivas, formadas por el mismo tipo de material y durante el
mismo periodo geoldgico (Devénico-Cambrico). Por lo que

MORFOGENESIS

54.87

SUPERFICIE (HA)
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, . . . . :
son los exogeqos (ETI‘,OSIVOS y denl-.ldatIVOS), |n_fluenC|ados por MONTARNAS TECTONICAS EROSIVAS ~ MONTARAS TECTONICAS
el grado de diseccion que permiten potenciar el grado de FORMADAS POR COMPLEJOS  DENUDATIVAS FORMADAS POR
., ., . . METAMORFICOS DEL DEVONICO- COMPLEJOS METAMORFICOS DEL
erosion o denudacion en el territorio. CAMBRICO DEVONICO-CAMBRICO

Figura 7. Superficie ocupada por unidades Morfogenéticas
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Figura 8. Morfogénesis (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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[11.4 Climatologia

La Climatologia tiene como objeto de estudio el clima, es decir, el estado tipico de la atmésfera en un lugar y periodo
determinado, bajo una dinamica habitual del tiempo en una regidn y una expresion de la interaccion de todos los elementos
meteoroldgicos. Asimismo, este elemento presenta una connotacion espacial y temporal: la primera, hace referencia a las
condiciones atmosféricas obtenidas como promedio de muchas observaciones realizadas en un periodo extenso de tiempo,
tomando en cuenta valores extremos, intensidad, periodicidad y frecuencia de estos; mientras que, la segunda, se refiere
a la variabilidad del clima en un lugar a otro, en sentido horizontal y vertical (Jochen Heuveldop, 1986; Zufiga Lopez y

Crespo del Arco, 2010; Rodriguez-Jiménez et al, 2004).

En este sentido, la zona de estudio presenta condiciones de temperatura, humedad y precipitacion relativamente
heterogéneas, debido a su particular diversidad caracterizada por presentar una relacion de dependencia con el factor
altitudinal, originando la presencia del grupo climatico de los Calidos.

El grupo de los calidos presenta a su vez dos tipos de
climas: calidos humedos y semicalidos humedos. El
primero se extiende sobre la porcion central del ejido entre
los 240-1,000 msnm, ocupando el 82.28% de la superficie
ejidal; mientras que, el segundo, se distribuye en la porcién
Noroeste, entre los 1,000-1,500 msnm, ocupando el
17.72%.

Los tipos de climas presentes en el ejido responden a las
condiciones altitudinales, ya que, a menor altitud, el clima
es mas calido que a mayores altitudes, 1o que permite
ademas una distribucion particular en las comunidades
vegetales y demas elementos naturales.
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Figura 9. Superficie ocupada por unidades climatoldgicas
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Figura 10. Climatologia (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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[11.5 Edafologia

La Edafologia es la ciencia que estudia la composicién y naturaleza del suelo en relacion con la flora y el entorno que le
rodea. Permite definir las unidades del suelo, es decir, diferenciar el conjunto de materiales a través de un perfil del suelo,
considerando sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas provenientes de la desintegracion o alteracion fisica y/o
guimica de las rocas y los residuos de actividad biologica (Huguet-Del Villar, 1983; Nufiez-Solis; 1981; Dia-Fierros y Nufez,
2011).

En la zona de estudio, la interaccién entre las condiciones morfolédgicas, litoldgicas y climéaticas con las comunidades
bidticas ha generado una gran variedad desde el punto de vista edéfico, al grado de presentar cinco de los diez grupos de
suelo de referencia (GSR) de la FAO (2014).

Las unidades de suelo dominantes (83.7% de la superficie total) corresponden a suelos moderadamente desarrollados y
suelos sin desarrollo significativo de perfil, a esta unidad pertenecen los Cambisoles-Regosoles de tipo eutrico. Este tipo
de suelos se caracteriza por desarrollarse sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico de rocas (en
este caso de metamdrficas), en general, son claros o pobres en materia organica, la fertilidad y productividad es variable
asociada principalmente a la profundidad y pedregosidad.

Mientras que, la unidad con una presencia intermedia EDAFOLOGIA
(12.30%) corresponde a suelos moderadamente 1149.03
desarrollados, caracterizados Unicamente por la presencia 1900 <

de Cambisoles edltricos-humicos. Este tipo de suelo
presenta una capa superficial obscura y rica en materia
organica, pero acida y pobre en algunos nutrientes. Las
principales limitaciones corresponden a la topografia. 168.9
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Finalmente, la unidad de suelo con menor extensién (4%)
corresponde a suelos con subsuelo enriquecido con arcilla
de alta actividad y moderadamente desarrollados; a este
tipo pertenece los Luvisoles haplico-Cambisoles eutrico. Figura 11. Superficie ocupada por unidades edafologicas

o
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Figura 12. Edafologia (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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[11.6 Morfoedafologia

La Morfoedafologia es la disciplina encargada de la generacion de conocimiento que permite entender el medio fisico, tanto
en su descripcion, como en su dinamica (Geissert y Rossignol, 1987), permitiendo abordar procesos de formacion,
evolucion del relieve, génesis y dinamica de las condiciones edafologicas dominantes [conjunto de materiales con
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas que se encuentran en la corteza terrestre, provenientes de la desintegracion
o alteraciéon quimica o fisica de las rocas y de los residuos de la actividad biologica (Diaz-Fierros y Nufiez, 2011)].

En este sentido, las condiciones morfogenéticas y edafoldgicas del area de estudio permiten entender la dindmica que ha
existido para generar tres tipos de suelo, bajo condiciones morfogenéticas relativamente homogéneas. De acuerdo con su
ubicacion, las caracteristicas de los suelos estan influenciadas por la morfologia del relieve, originando afectaciones en el
desarrollo de los perfiles debido a los espesores que pueden ocupar por estar en pendientes con inclinaciones abruptas
(>45°) a pendientes adecuadas para un desarrollo favorable (<20°).

Bajo estas condiciones, la unidad morfogenética dominante corresponde a Montafias tecténicas denudativas con
Cambisoles y Regosoles (83.7% de la superficie total), con la presencia de pendientes menores a 30°, lo cual puede permitir
un desarrollo moderado de los perfiles del suelo.

MORFOEDAFOLOGIA
Mientras que, la unidad intermedia, corresponde a
Montafias tectdnicas erosivas con Cambisoles. El
desarrollo de los suelos es bajo debido al factor
topogréfico (pendientes >35°).
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denuqatlvas con luvisoles y CambISO|eS’ la cual presenta MONTARNAS TECTONICASMONTANAS TECTONICAS MONTALAS TECTONICAS
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Figura 13. Superficie ocupada por unidades morfoedafolégicas
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Figura 14. Morfoedafologia (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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[11.7 Usos del suelo y tipos de vegetacion

El uso del suelo comprende las acciones, actividades e intervenciones que realizan las personas sobre un determinado tipo
de superficie para producirla, modificarla o mantenerla (FAO, 1996; FAO/UNEP, 1996); es decir, la modificacién del medio
ambiente natural para convertirlo en terrenos dedicados a actividades humanas. Mientras que, la vegetacion, hace
referencia a las comunidades vegetales con estructura y fisonomia uniforme, situadas bajo condiciones mesoclimaticas
homogéneas, que ocupan una posicion determinada a lo largo de un gradiente de elevacion, a una escala espaciotemporal

especifica (Luebert y Pliscoff, 2006).

En este sentido, el 87.40% de la superficie se encuentra ocupada por Vegetacion secundaria arbdrea de selva alta
perennifolia; el 10.95% pertenecen a los Cultivos permanentes de café; mientras que, el 1.65% corresponde a Pastizales
inducidos ubicado en las regiones con pendientes menores a 15°.

Los patrones de distribucion y localizacién de los tipos de
USVE, se encuentran asociados a: condiciones
morfolégicas, de tal forma que las actividades ligadas a la
ganaderia se localizan en zonas planas o de muy poca
inclinacién; y, a condiciones climaticas, ya que las selvas
se localizan en las zonas donde los rangos de temperatura
y precipitacion son mas elevados al igual que la
distribucion de cultivos de café, pero bajo un sistema de
produccién de sombra.

USOS DEL SUELO Y TIPOS DE VEGETACION
Superficie (Ha)

1.65

CULTIVOS PERMANENTES DE
CAFE

PASTIZALES INDUCIDOS

= VEGETACION SECUNDARIA
ARBOREA DE SELVA ALTA
PERENNIFOLIA

Figura 15. Superficie ocupada por usos del suelo y tipos de vegetacidn
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Figura 16. Usos del suelo y tipos de vegetacion (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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[11.8 Paisajes

El paisaje, desde el punto de vista de la Geoecologia, se define como un sistema territorial integrado por componentes
naturales abioticos y biéticos (geoldgicos, geomorfoldgicos, edéficos, floristicos y faunisticos), de complejos o unidades de
diferente nivel o rango taxonémico, formados bajo la influencia de los procesos naturales y de la actividad modificadora de
la sociedad humana que se encuentra en permanente interaccion y que se desarrolla histéricamente (Mateo,1984; D"Luna-
Fuentes, 1995).

El enfoque empleado para analizar los paisajes en la zona de estudio corresponde al propuesto por D’Luna-Fuentes (1995),
quién integra la geomorfologia, edafologia y el uso de suelo y tipos de vegetacion.

Siguiendo este enfoque, en el poligono ejidal existen seis tipos de paisajes. De acuerdo con las unidades geomorfolégicas
y edafoldgicas principales, la distribucion de cada paisaje en el area de estudio corresponde a: 1) Montafias tectdnicas

erosivas con cambisoles, en el cual existen dos paisajes

- - . UNIDADES DE PAISAJE
con una extension del 12.30%; 2) Montafias tectonicas [ GromORFOLOGIA EDAFOLOGIA | USOS DE SUELO Y CLASE
denudativas con cambisoles-regosoles, con la presencia VEGETACION
de dos tipos de paisajes con una extension del 83.70%; v, 3 SELVAS 1
~ L . . MONTARAS CAMBISOLES
3) Montafias tectonicas denudativas con luvisoles- TECTONICAS USO AGROPECUARIO | 2
cambisoles, el cual presenta dos tipos de paisajes y EROSIVAS
abarcan una superficie del 4%. CAMBISOLES- | SELVAS 3
REGOSOLES | USO AGROPECUARIO | 4
Las unidades de paisaje permiten entender la dindmica SELVAS 3
actual y futura que puede presentar la regiéon al modificar MONTARAS LUVISOLES-
alguno de los elementos que lo integran (Geomorfologia, TECTONICAS CAMBISOLES | USO AGROPECUARIO | 6
Edafologia y USVE), por lo que es recomendable siempre DENUDATIVAS
glay P q . . P ASENTAMIENTOS 7
tener presente estos elementos ante diversas acciones que HUMANOS
podrian efectuarse en la zona de estudio.

Figura 17. Unidades de paisaje (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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Figura 18. Paisajes (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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CAPITULO IV. CARACTERIZACION SOCIODEMOGRAFICA Y ECONOMICA
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I\V.1 Caracteristicas demograficas

Atlas de Riesgo Comunitario del Ejido Santa Rosa Las Nubes

El ejido Santa Rosa Las Nubes se encuentra integrado por la localidad Santa Rosa Las Nubes, sin embargo, se tomo en
cuenta la localidad Altamira Il (fuera del limite de estudio). De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda realizado por
el INEGI en 2010 (Tabla 1), el ejido posee una poblacion total menor a 300 personas, de los cuales, el 52.23% son hombres
y el 47.76% mujeres. La localidad con mayor poblacién corresponde a Altamira Il con 270 habitantes, mientras que, Santa

Rosa Las Nubes solo posee 21 personas.

Tabla 1. Censo de Poblacién por localidad del 2010 (ITER, 2010)

Localidad Hombres | Mujeres | Total de
habitantes
Altamira Il 142 128 270
Santa Rosa Las Nubes 10 11 21
Total 206 183 291
(51.5%) | (45.7%)

Figura 19.

Vivienda de la comunidad de Santa Rosa Las Nubes
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I\V.2 Caracteristicas sociales y econémicas

De acuerdo con las caracteristicas sociales, el 46.04% de la poblacion total del ejido se encuentra en el rango de edad de
15-59 afos, seguido del 40.20% con edades de 0-14 afios, y, por ultimo, la poblacién mayor a los 60 afios, con tan sélo el
6.1%; lo que indica que el ejido presenta una poblacion joven. La tasa de fecundidad por localidad oscila entre 2.60-2.89
de hijos nacidos vivos para las mujeres en edad reproductiva; mientras que, la tasa de emigracion es casi nula, el 99.99%
nacieron en Chiapas.

Tabla 2. Distribucidn de poblacién por edades (ITER, 2010)

Localidad/Edades (afios) 0-14 15-59 >60
Altamira Il 20 128 15
Santa Rosa Las Nubes 2 6 3
Total 22 (7.56%) | 134 (46.04%) 18 (6.18%)

Los indicadores basicos de educacion sefialan que el 85.22% de la poblacion de 15 afios o més son alfabetos, mientras
que, el 14.77% son analfabetas. Del grupo de habitantes alfabetos, sélo el 7.56% tiene estudios completos de secundaria
debido a la falta de escuelas secundarias en el ejido. El grado de escolaridad oscila entre 1.18-4.75, lo que corresponde a
un nivel bajo de educacién basica.

Tabla 3. Escolaridad por localidad (ITER, 2010)

Localidad/Escolaridad Poblacion Poblacion Alfabeto sin | Poblacion Alfabeto Grado de
Analfabeta aprobacion de ningan con Secundaria escolaridad
>15 afos grado de escolaridad completa
Altamira Il 38 32 22 4.75
Santa Rosa Las Nubes 5 5 0 1.18
Total 43 (14.7%) 37 (12.7%) 22 (7.56%) Nivel bajo
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En el sector salud, el 51.54% de la poblacion es derechohabiente a servicios de salud, siendo las instituciones del IMSS y
Seguro Popular o para una Nueva Generacion, quienes brindan atencion médica. Mientras que el 1.71% presenta

capacidades diferentes.

Tabla 4. Estadisticas de salud por localidad (ITER, 2010)

Localidad Derechohabiente Personas con
a Servicios de capacidades
Salud diferentes
Altamira Il 130 3
Santa Rosa Las Nubes 20 2
Total 150 (51.54%) 14 (3.59%)

De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) el grado de marginacion es alto (0.26-2.24) y el rezago social

oscila entre medio y alto (CONEVAL, 2010) (Tabla 5).

Tabla 5. Censo de Poblacién por localidad del 2010 (CONAPO; CONEVAL, 2010)

Localidad Marginacion Rezago Social
Altamira Il 0.35 (alto) 0.09 (medio)
Santa Rosa Las Nubes 1.46 (Muy alto) 1.34 (alto)

En el sector econdmico y productivo del ejido, el 26.80% de la poblacion total se encuentran econémicamente activos, las
principales actividades econdémicas son agropecuarias; 1) cultivos de café, 2) ganaderia. El territorio designado para la
agricultura permanente con cultivos de café representa el 10.94% de la superficie total, mientras que el espacio de

pastizales inducidos para la ganaderia constituye el 1.60%.
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IV.3. Infraestructura de la comunidad

El acceso al ejido Santa Rosa Las Nubes, es a través de una brecha-vereda de terraceria. Las condiciones particulares de

las viviendas de las localidades se expresan a continuacion:

El ejido presenta un total de 56 viviendas habitadas, de las cuales el 78.57% dispone de luz eléctrica; por otro lado, el
94.64% tiene acceso a agua entubada dentro de la vivienda; mientras que, el resto la obtiene a través de pozos; el 96.42%
de la poblacién tienen acceso a drenaje; y, en las condiciones de la vivienda, el 60% presenta casas con pisos diferente de

tierra (piso de cemento, madera, mosaico u otro material).

Tabla 6. Censo de Vivienda por localidad del 2010 (ITER, 2010)

. Con
Con Piso L. . . ..
Localidad/Viviendas Habitadas diferente de Con,ser.vmlos disponibilidad Con Sl
: eléctricos de agua de drenaje
tierra
entubada

Altamira Il 50 28 44 47 48

Santa Rosa Las Nubes 6 6 0 6 6
Total 56 (100%) 34 (60.7%) 44 (78.57%) 53 (94.64%) 54 (96.42%)
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Figura 20. Vulnerabilidad socioecondmica (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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V.1 Riesgos: peligros y vulnerabilidad ante Incendios Forestales

Un Incendio Forestal es la propagacion sin control del fuego sobre un terreno forestal o silvestre, afectando a combustibles
vegetales (flora y fauna). Se distingue de otros tipos de incendios por su amplia extension, la velocidad con la que se puede
propagar desde su lugar de origen, el potencial para cambiar de direccion inesperadamente y su capacidad para superar
obstaculos como carreteras, rios y cortafuegos (CENAPRED, 2008).

Se conocen tres tipos de incendios forestales, determinados basicamente por los tipos de combustibles involucrados:

1. Incendio de copa 0 aéreos. Estos incendios se propagan principalmente en la parte alta de los arboles (copas)
causandoles la muerte y afectando gravemente los ecosistemas, debido a que el fuego consume toda la vegetacion.
Constituyen el tipo de incendios més destructivos, peligrosos y dificiles de controlar, dado a que las llamas avanzan
en forma de escalera, desde el nivel del suelo hasta las partes altas de los arboles.

2. Incendio superficial. Se debe a la propagacion del fuego de forma horizontal sobre la superficie del terreno y alcanza
hasta 1.5 m de altura. Afectan principalmente a combustibles vivos y muertos como pastizales, hojas, ramas,
arbustos o pequefios arboles de regeneraciéon natural o plantacion, vegetacion herbacea en general.

3. Incendio subterraneo. Se debe a la propagacion del fuego bajo el suelo, debido a la quema de la materia organica
acumulada y las raices, llegando a alcanzar afloramientos rocosos; generalmente no producen llamas y emiten poco
humo.

Por su parte, el peligro por incendios forestales representa la probabilidad de ocurrencia de un evento de este tipo en un
lugar y tiempo determinado, con una magnitud especifica (Chuvieco et al., 2007). Estos eventos estan condicionados por
las variables topogréficas (pendiente, altitud, exposicion de laderas y geomorfologia), climaticas (temperatura, vientos,
humedad y precipitacion) y biéticas (combustible: tipo de uso del suelo o vegetacion) (San Miguel-Ayanz et al., 2002; Yebra
et al., 2007).

En este sentido, considerando las variables de tipo de combustible, elementos climéticos y topograficos, se realizd un
analisis de peligro por incendios forestales en el ejido Santa Rosa Las Nubes, donde se obtuvo lo siguiente:
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De acuerdo con la superficie total del ejido, el 7.09% presenta un nivel de peligro alto. Esta regidon se encuentra
principalmente en la parte Suroeste y Sureste de la superficie ejidal, presenta biomasa de selvas secundarias arboéreas,
pastizales inducidos y en menor cantidad de cultivos de café. Esta regidon, ademas, presenta temperaturas superiores a los
30°C, humedad cercana al 30% y vientos superiores a los 32 km/h, asi como altos niveles de exposicion solar que favorecen
los procesos convectivos y potencializan la combustion. Las condiciones climaticas, topograficas y bidticas presentes en
estas areas, favorecen que existan altos niveles de peligro ante este fenomeno en temporada de seca o estiaje (febrero-
mayo).

Con respecto al nivel de peligro medio, el 51.24% del territorio presenta este nivel de peligrosidad. En esta categoria existe
la presencia de vegetacion secundaria arbdrea de selva alta perennifolia, al igual que el peligro alto, pero los elementos
climaticos juegan un papel decisivo para que la vegetacion se encuentre en los niveles favorables para la ignicién. En esta
region, existen temperaturas menores a los 30°C, humedad superior al 30% y vientos mayores a 30 km/h; ademas, el
régimen de precipitacion oscila entre 2,000 mm anuales. La distribucion de las areas con este nivel de peligro se localiza
principalmente en la zona central del ejido.

Finalmente, el nivel de peligro bajo ocupa el 41.67% de la

. . B PELIGRO: INCENDIOS FORESTALES
superficie del ejido. Esta area se encuentra acotada por

vegetacion secundaria arbérea de selvas altas y por 648.37
cultivos de café, al igual, existen condiciones con mucha 70000 52728
humedad, menos célidos, con poca velocidad de viento y 600.00 /

altos niveles de precipitacion. Estas condiciones permiten 500.00

gue la vegetacion no presente estrés hidrico, incluso en
temporada de estiaje, lo que favorece a la poca

400.00

300.00

SUPERFICIE (HA)

89.68

probabilidad de incendios en estas regiones. 20000
100.00 -
Considerando que la unica localidad del ejido no presenta 0.00
un ndcleo de asentamientos, sino que, estan distribuidas ALTO MEDIO BAIO
aleatoriamente por las casas habitadas’ el nivel de peligro Figura 21. Superficie ocupada por niveles de peligro (incendios forestales)

gue presentan corresponde a Medio-Bajo.
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Figura 22. Peligro por incendios forestales (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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Para tener un conocimiento mas integral de las superficies que pueden ser dafiadas por incendios forestales, es necesario
analizar, bajo este modelo de peligrosidad, los siete tipos de paisajes que presenta el ejido Santa Rosa Las Nubes:

De acuerdo con las condiciones de peligrosidad, Unicamente el 7% de la superficie de los paisajes se encuentran en un
nivel de peligro alto, de los cuales, cuatro son los tipos de paisajes involucrados en este nivel de peligrosidad.

Por otro lado, mas de la mitad del territorio
(el 51.24% de la superficie) presenta
paisajes en un nivel de peligro medio, siendo
seis tipos de paisajes los que se encuentran
en esta clase.

Finalmente, el 41.67% de la superficie
presenta un nivel de peligro bajo, siendo seis
los tipos de paisajes involucrados.

Analizar el peligro ante incendios forestales
por tipo de paisaje, permite conocer los
diversos elementos que se ven involucrados
ante este tipo de fenémeno, con el fin de
optar por medidas que minimicen las
afectaciones.

UNIDADES DE PAISAJE POR INCENDIOS FORESTALES: SANTA ROSA LAS NUBES
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DENUDATIVAS AGROPECUARIO
LUVISOLES- SELVAS 5
CAMBISOLES uso 6
AGROPECUARIO
ASENTAMIENTOS 7
HUMANOS

NIVEL DE PELIGRO

ALTO  MEDIO BAJO

Figura 23. Unidades de paisaje por peligro a incendios forestales (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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Figura 24. Peligro por incendios forestales a unidades de paisaje (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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La Vulnerabilidad es la disposicion interna a ser afectado por una amenaza, si no existe, no hay riesgo o pérdidas. Bajo
este concepto se analizo la vulnerabilidad territorial fisica, que hace referencia al potencial de un territorio o poblacion a
experimentar dafios en caso de la presencia de una amenaza, en este caso, por los incendios forestales. Para obtener el
mapa final de vulnerabilidad fisica ante incendios forestales, fue necesario considerar diferentes variables que actian bajo
este precepto como elementos vulnerables, los cuales corresponden a: el indice de Presién de Uso Circundante
(IPUC) sobre la Vegetacion con el fin de determinar cambios en la biomasa; la presencia de centros de poblacién, caminos,
carreteras y calles que aumentan la presencia de actividades humanas favoreciendo la ocurrencia de incendios; asi como
la existencia de cuerpos de agua y rios pueden apoyar al control de incendios.

Tomando en cuenta los elementos mencionados anteriormente, el 8.01% de la superficie total del ejido presenta una
vulnerabilidad alta, regién ubicada en la parte Norte del ejido; mientras que, la mayor parte de la superficie ejidal (64.69%)

presenta una vulnerabilidad media, ocupando la region
central, Noroeste, Este y Sureste del ejido.

Finalmente, el 27.30% del ejido presenta una
vulnerabilidad baja, situandose entre la parte Suroeste y
Sur del ejido, atribuido a la accesibilidad de caminos y
presencia de escurrimientos.

Es importante mencionar que existen otros tipos de
vulnerabilidad (social, econdmica, cultura, etc.), sin
embargo, debido al tipo de analisis bajo el cual se esta
trabajando y considerando los elementos involucrados, en
esta seccidn Unicamente se abordo la vulnerabilidad fisica
territorial ante incendios forestales.
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Figura 25. Superficie ocupada por niveles de vulnerabilidad (Incendios forestales)
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Figura 26. Vulnerabilidad fisica a incendios forestales (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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Conocer las areas mas vulnerables fisicamente por incendios forestales bajo el enfoque de paisajes, permite analizar los
elementos mas vulnerables que pueden ser impactados ante la presencia de este fenémeno, condicion que permite realizar
medidas de prevencidon o mitigacion. Por este sentido, a continuacion, se presenta este enfoque considerando los siete
tipos de paisajes existentes en el ejido Santa Rosa Las Nubes:

De acuerdo con las condiciones de vulnerabilidad fisica, tnicamente el 8% de la superficie de los paisajes se encuentran

en un nivel de vulnerabilidad alto, atribuyendo
esta condicibn a cuatro tipos de paisajes
involucrados en este nivel de vulnerabilidad.

Por otro lado, mas de la mitad del territorio (el
64.69% de la superficie) presenta paisajes en un
nivel de vulnerabilidad medio, siendo seis tipos
de paisajes los que se encuentran en esta clase.

Finalmente, el 27.30% de la superficie presenta
un nivel de vulnerabilidad bajo, siendo seis los
tipos de paisajes involucrados.

UNIDADES DE PAISAJE POR VULNERABILIDAD FISICA POR INCENDIOS

FORESTALES: SANTA ROSA LAS NUBES
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DENUDATIVAS AGROPECUARIO
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AGROPECUARIO
ASENTAMIENTOS
HUMANQOS

Figura 27. Unidades de paisaje por tipo de vulnerabilidad ante incendios forestales

(Santa Rosa Las Nubes)
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Figura 28. Vulnerabilidad fisica a incendios forestales (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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El Riesgo por Incendios Forestales, representa la probabilidad de que un incendio inicie en una zona durante un intervalo
de tiempo determinado. Esto dependera de los factores fundamentales que controlan y determinan el comportamiento del
fuego (tipo de combustible, caracteristicas orograficas, condiciones climaticas), produciendo dafios negativos de acuerdo
con los elementos vulnerables en la region.

Tomando en cuenta los elementos analizados (peligro y vulnerabilidad) para entender la dinamica de los incendios
forestales del ejido Santa Rosa Las Nubes, ademas, de diversos factores fisico-geograficos y elementos expuestos, se
obtuvo el Mapa de Riesgo por Incendios Forestales, el cuél presenta las siguientes caracteristicas:

De acuerdo con la superficie del ejido, el 4.74% presenta un nivel de riesgo alto. Esta superficie se encuentra principalmente
en la parte Suroeste y Noreste-Este del ejido.

Mientras que, el 42.16% presenta un nivel de riesgo medio. Esta categoria se distribuye en diversas regiones del ejido,
teniendo colindancia principalmente con el riesgo bajo, por lo que no existe un elemento de presion circundante que
modifique este nivel de riesgo.

Finalmente, el 53.10% presenta un nivel de riesgo bajo. Se
distribuye en su mayoria en la region mas alta y central del
ejido, ubicada al Noroeste, Centro y Sur de este. Esta
categoria es atribuida a la alta densidad de cobertura de 70000 3348
selvas altas perennifolias y a la baja accion antropica, ya o000

gue la localidad es muy pequefia, cuenta con menos de 50

RIESGO: INCENDIOS FORESTALES

671.89

500.00

400.00

SUPERFICIE (HA)

habitantes. 20000

El conocimiento del riesgo por incendios forestales 70000 59.57

contribuye a desarrollar una adecuada politica de 1000 -~y

prevencion, ademas, de una mejor asignaciéon de los o ALTO MEDIO BAIO

medios de vigilancia y de extincion disponibles, por lo que
es necesario la realizacion de acciones que disminuyan las
regiones de mayor riesgo.

Figura 29. Superficie ocupada por unidades de riesgo (Incendios forestales)

49



Atlas de Riesgo Comunitario del Ejido Santa Rosa Las Nubes

EJIDO SANTA ROSA LAS NUBES: CARTOGRAFIA CONVENCIONAL
RASGOS EJIDALES HIDROGRAFIA
RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES [O] LoCALIDADES [ CORRIENTES INTERMITENTES
92°58'0"W 70" ] CABECERA H CORRIENTES PERENNES
LIMITE EJIDAL  ViIAS TERRESTRES
LINEAS DE CARRETERA
CONDUCCION E3 VEREDA E(UN CARRIL)
HELECTRICA  EZIBRECHA
CARTOGRAFIA TEMATICA
CLASES (RANGOS)
W ALTO (2-3)
“IMEDIO (1-2)
W BAJO (0-1)

15°36'0"N

ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS

REFERENCIA ESPACIAL ESCALA GRAFICA
SISTEMA DE COORDENADAS:
WGS 1984 UTM ZONA 15N =3
PROYECCION: UNIVERSAL |l 3
TRANSVERSALDEMERCATOR |1 1 | |
DATUM: WGS 1984

FALSO ESTE: 500,000.0000
FALSO NORTE: 0.0000
MERIDIANO CENTRAL: -93.0000!
FACTOR DE ESCALA: 0.9996
LATITUD DE ORIGEN: 0.0000
UNIDADES: METROS

ESCALA DE ANALISIS 1: 20, 000
ESCALA VISUAL 1: 35, 000

1000
1500
1,800 m

LOCALIZACION

15°35'0"N

ke ‘-‘, . 4 y
e T - 4 oot S ) FUENTES:
L CARTOGRAFIA CONVENCIONAL: CONJUNTO DE DATOS
VECTORIALES DE INFORMACION TOPOGRAFICA SERIE II

N - ; . 2 4 (INEGI, 2017)
e ] >, ‘ > CARTOGRAFIA TEMATICA: ELABORACION PROPIA
AUTORES: | 231
MALDONADO T. JUAN B. . 2%
T — a : T CRUZ V. OMAR Sl ssrewsos
92°58'0"W 92°57'0"W 92°56'0"W ARORVE T.FLAVIOE. | [o | [DESAMAC Nomwaadn

Figura 30. Riesgo por incendios forestales (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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V.2 Riesgos: peligros y vulnerabilidad ante Inestabilidad de laderas

La Inestabilidad de Laderas forma parte de los Procesos de Remocion en Masa (PRM), se definen como el movimiento
descendente de un volumen de material constituido por roca, suelo o por la presencia de ambos (Cruden, 1991). Estos se
presentan sobre la superficie terrestre en una extensa variedad de escalas, lugares, condiciones geoldgicas,
geomorfoldgicas, climéticas e inclusive sociales.

Existen diferentes clasificaciones con los cuales se hace referencia a este fenémeno, la mas aceptada a nivel internacional
se basa en el mecanismo del movimiento, teniendo de esta forma los siguientes términos
(Alcantara et al., 2007; CENAPRED, 2008):

e Desprendimiento o caidas y/o vuelcos o desplomes. Son movimientos repentinos de suelos y fragmentos
aislados de roca que se originan en pendientes abruptas y acantilados, por lo que el movimiento es practicamente
de caida libre, rodando y rebotando.

e Deslizamientos. Movimientos de una masa de materiales térreos pendiente abajo, delimitada por una o varias
superficies, planas o concavas, sobre la que se desliza el material inestable.

e Expansion lateral. Movimientos de masas térreas que ocurren en pendientes suaves, que dan como resultado
desplazamientos casi horizontales.

e Flujos. Movimientos de suelos y/o fragmentos de rocas ladera abajo, en donde sus particulas, granos o fragmentos
tienen movimientos relativos dentro de la masa que se mueve o desliza sobre una superficie de falla.

e Movimientos complejos. Son resultado de la transformacion del movimiento inicial en otro tipo de movimiento al ir
desplazandose ladera abajo.

De acuerdo con el Atlas Mundial de Peligros Naturales (McGuire et al., 2004), la inestabilidad de laderas constituye uno de
los peligros mas recurrentes y extensos de la Tierra, lo cual se traduce como una de las mayores amenazas para la vida y
bienes materiales de la poblacion.

En este sentido, el peligro por Inestabilidad de laderas representa la probabilidad de que ocurra este proceso en un lugar
y tiempo determinado, presentado cierta severidad.
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Bajo este esquema, se realizo el andlisis de peligro por inestabilidad de laderas en el ejido Santa Rosa Las Nubes, para
ello se consideraron: aspectos geoldgicos (tipo de rocas), el tipo de pendiente, régimen de precipitacion y densidad de
drenaje, las caracteristicas de infiltracion de los tipos de suelo y usos de suelo y vegetacion, asi como la sismicidad de la

Zona.

De acuerdo con la superficie total del ejido, el 36.04% presenta un nivel de peligro alto. Esta se ubica principalmente en
zonas montafiosas con pendientes bastante inclinadas (>30°), regimenes de precipitacion superiores a los 2,000 mm
anuales y una proximidad menor a 10 km a epicentros de sismos mayores a 4.5. Mientras que, el nivel de peligro medio
ocupa el 50.42%, abarcando regiones con pendientes entre 15-30°, altos niveles de drenaje, y, precipitaciones entre 2,270-

2,340 mm anuales.

Finalmente, solo el 13.54% del ejido presenta un nivel de peligro bajo. Esta categoria se localiza en zonas de laderas con
pendientes menores a 15° y altos niveles de infiltracion por la vegetacion secundaria arborea de selvas altas perennifolias.

Considerando que la Unica localidad del ejido (Santa Rosa
Las Nubes) no posee un poligono de asentamientos
humanos, el peligro de las viviendas ante inestabilidad de
laderas oscila entre medio y bajo, sin embargo, por
encontrarse en un sistema de montafias, la localidad
puede verse afectada por la caida de materiales de las
partes altas con peligro alto.

La configuracion de los niveles de peligro, responden a las
configuraciones geomorfologicas, pero a su vez, a las
caracteristicas geoldgicas, por lo que las zonas de mayor
peligro se encuentran en regiones con laderas abruptas de
alta montafia.
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Figura 31. Superficie ocupada por niveles de peligro (Inestabilidad de laderas)
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Figura 32. Peligro por inestabilidad de laderas (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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Con base al andlisis de paisajes del ejido Santa Rosa Las Nubes, bajo el esquema de peligrosidad por inestabilidad de

laderas, se obtuvo lo siguiente:

De acuerdo con las condiciones de peligrosidad, el 36.04% de la superficie de los paisajes se encuentran en un nivel de

peligro alto, de los cuales, seis son los tipos de paisajes involucrados en este nivel de peligrosidad.

Mientras que, en el nivel de peligro
medio, el 50.42% de los paisajes es
afectado, siendo también, seis tipos de
paisajes los que se encuentran en esta
clase.

Finalmente, el 13.54% de la superficie
presenta un nivel de peligro bajo,
siendo cinco tipos de paisajes sin
probabilidades de ser afectados.

Analizar el peligro ante la inestabilidad
de laderas por tipo de paisaje permite
conocer los diversos elementos que se
ven involucrados ante este tipo de
fenémeno, con el fin de optar por
medidas que minimicen las
afectaciones, asi como tener presente
las posibles afectaciones a futuro si se
cambian las practicas de uso de suelo
y se perturba los tipos de vegetacion
existentes en la region.

UNIDADES DE PAISAJE POR INESTABILIDAD DE LADERAS: SANTA ROSA LAS

NUBES
GEOMORFOLOGIA EDAFOLOGIA USOS DE SUELO Y CLASE NIVEL DE PELIGRO
VEGETACION ALTO  MEDIO BAJO
SELVAS 1 B
MONTARNAS CAMBISOLES uso 2 -
TECTONICAS AGROPECUARIO
EROSIVAS
MONTARNAS CAMBISOLES- SELVAS 3 B
TECTONICAS REGOSOLES uso 4 B
DENUDATIVAS AGROPECUARIO
LUVISOLES- SELVAS 5 B
CAMBISOLES uso 6 B
AGROPECUARIO
ASENTAMIENTOS 7 -
HUMANOS

Figura 33. Unidades de paisaje por peligro a inestabilidad de laderas (Ejido “Santa Rosa Las Nubes”)
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Figura 34. Peligro por inestabilidad de laderas a unidades de paisaje (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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La Vulnerabilidad que existe en el ejido Santa Rosa Las Nubes, ante la inestabilidad de laderas, se obtuvo siguiendo el
concepto de vulnerabilidad territorial. Para ello, se consideraron: elementos vulnerables de acuerdo con los Uso de Suelos
y Tipos de Vegetacion, siendo los Asentamientos Humanos y Uso Agropecuario los mas vulnerables, y, la Vegetacion
Secundaria Arborea la menos vulnerable; Ademas, se considero la proximidad a rios, asi como la cercania a carreteras,
caminos y/o calles.

Tomando en cuenta los elementos mencionados anteriormente, se determino que el 12.63% de la superficie total del ejido
presenta una vulnerabilidad alta. Esta regidon se ubica en las partes mas altas con escurrimientos sobre pendientes abruptas
(>30°). Mientras que, la mayor parte de la superficie ejidal (65.71%) presenta una vulnerabilidad media. Esta categoria se
ubica principalmente en zonas donde se concentra la mayor longitud de escurrimientos y presencia de vias terrestres
(caminos y brechas).

Finalmente, el 21.67% del ejido, presenta una vulnerabilidad baja, situdndose en partes medias del ejido, atribuido a la baja
accién antrépica entre los elementos analizados (red de viabilidad, centros de poblacién, cambios en los tipos de USVE).

Considerando el resultado obtenido, aunque la mayor
parte de la superficie del ejido presenta un nivel medio de
vulnerabilidad ante la presencia de inestabilidad de
laderas, las condiciones topograficas y geomorfolégicas 900,00
propician la exposicién de dafios de la infraestructura S
como vias de acceso (caminos, veredas) y los propios 600,00
asentamientos, por lo que es necesario considerar 20000
estrategias que salvaguarden la integridad de estas 159.76

400.00
comunidades. 200.00
100.00

300.00
0.00

VULNERABILIDAD: INESTABILIDAD DE LADERAS

274.16
e/

SUPERFICIE (HA)

ALTO MEDIO BAIO

Figura 35. Superficie ocupada por vulnerabilidad (Inestabilidad de laderas)
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Figura 36. Vulnerabilidad fisica a inestabilidad de laderas (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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Con base al analisis de vulnerabilidad fisica por inestabilidad de laderas bajo el esquema de enfoque de paisajes, se

obtuvo las siguientes consideraciones

El 12.63% de los paisajes en Santa Rosa, presentan una vulnerabilidad alta, estos paisajes estan constituidos desde usos
agropecuarios hasta selvas, siendo un total de seis tipos de paisajes involucrados en este nivel de vulnerabilidad.

Mientras que, en el nivel de
vulnerabilidad medio, el 65.71% de los
paisajes es afectado, siendo también,
seis tipos de paisajes los que se
encuentran en esta clase.

Finalmente, el 21.67%% de Ia
superficie presenta un nivel de
vulnerabilidad bajo, atribuida a cinco
tipos de paisajes sin probabilidades de
ser afectados.

Estas condiciones permiten generar
una modelo de prevencion para
disminuir o reducir el impacto de este
fenémeno en los elementos
expresados anteriormente.

UNIDADES DE PAISAJE POR VULENERABILIDAD FISICA POR INESTABILIDAD DE
LADERAS: SANTA ROSA LAS NUBES

GEOMORFOLOGIA EDAFOLOGIA USOS DE SUELO Y CLASE
VEGETACION
SELVAS 1
MONTARNAS CAMBISOLES uso 2
TECTONICAS AGROPECUARIO
EROSIVAS
MONTANAS CAMBISOLES-  SELVAS 3
TECTONICAS REGOSOLES uso 4
DENUDATIVAS AGROPECUARIO
LUVISOLES- SELVAS 5
CAMBISOLES uso 6

AGROPECUARIO
ASENTAMIENTOS
HUMANOS

NIVEL DE PELIGRO
ALTC  MEDIO BAJO

B
B

Figura 37. Unidades de paisaje por vulnerabilidad fisica a inestabilidad de laderas (Ejido “Santa Rosa Las Nubes”)
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Figura 38. Unidades de paisaje por vulnerabilidad fisica a inestabilidad de laderas (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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El Riesgo por Inestabilidad de Laderas se refiere a la probabilidad de que se produzca un tipo de movimiento de material
rocoso o parte del suelo en una zona, durante un intervalo de tiempo determinado. Estos fenomenos dependen de los
factores que controlan y determinan la configuracion de las laderas, produciendo dafios negativos de acuerdo con los
elementos vulnerables en la region.

Tomando en cuenta los elementos analizados (peligro y vulnerabilidad) y contemplando los factores fisico-geogréficos del
ejido Santa Rosa Las Nubes, se obtuvo el Mapa de Riesgo por Inestabilidad de Laderas, el cual presenta las siguientes
caracteristicas:

De acuerdo con la superficie del ejido, el 33.98% presenta un nivel de riesgo alto. Esta superficie se encuentra
principalmente sobre laderas con inclinaciones mayores a los 25°, afectando aisladamente algunas de las viviendas de la
localidad Santa Rosa.

Por otro lado, el 42.94% del ejido presenta un nivel de riesgo medio. Este nivel se localiza en zonas con presencia de
laderas con pendientes de 15°, bajo este nivel de riesgo se encuentran algunas viviendas, pero los elementos mas
afectados corresponden a las vias terrestres (brechas y veredas).

Finalmente, el 23.08% de la superficie presenta un nivel
de riesgo bajo, esta se ubica en la parte central y sur del
ejido. En este nivel de riesgo se encuentra la mayor
cantidad de viviendas de la localidad Santa Rosa, sin 600.00
embargo, existen viviendas que podrian ser afectadas por

RIESGO: INESTABILIDAD DE LADERAS

543.29

429.97

500.00

z
. I
los materiales que se desplacen en las partes altas. o 40000 292.07
g AV
Las condiciones del territorio favorecen que existan g 00
procesos de inestabilidad de laderas, por lo que es o000
necesario considerar rutas alternas ante la presencia de 100.00
eventos, ademas, de evitar el crecimiento de las 0.00
BAIO

ALTO MEDIO

poblaciones sobre areas de mayor riesgo.

Figura 39. Superficie ocupada por unidades de riesgo (Inestabilidad de laderas)
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Figura 40. Riesgo por inestabilidad de laderas (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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V.3 Riesgos: peligros y vulnerabilidad ante Sismicidad

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicas mas activas del mundo, zona conocida como Cinturén
de Fuego del Pacifico. En ella se concentra la mayor actividad sismica del planeta, asociada a la interaccion entre las
placas tectonicas de Norteamérica, Cocos, Pacifico, Riveray del Caribe, asi como la presencia de fallas en diversos estados
de la republica (SSN, 2016).

Chiapas es uno de los estados con mayor sismicidad de México, debido a la interaccion de las placas tectonicas de Cocos,
Norteamérica y del Caribe. Particularmente, los sismos que han afectado a Chiapas han tenido cinco fuentes sismogénicas
producto de (Figueroa, 1973; Barrier et al., 1998; Herrera, 2000):

e La subduccién de la placa de Cocos bajo la de Norteamérica (produciendo sismos mayores a 7)
e La deformacion interna de la placa subducida (sismos profundos o de mediana profundidad)

e Deformacion cortical debida a sistemas de fallas superficiales (sismos de pequefia profundidad)
e La presencia de dos volcanes activos (Chichdn y Tacand)

e Sistema de fallas laterales entre la placa Norteamericana y del Caribe

La sismicidad o peligro sismico se refiere a la probabilidad de ocurrencia de un sismo, en un lugar determinado y con una
magnitud especifica, en un tiempo dado. Para conocer los niveles de peligro ante este fendmeno es necesario analizar los
eventos sismicos que han ocurrido, con el fin de determinar una distribucion espacio temporal de la energia sismica
asociada a las fuentes sismogénicas, la presencia de fallas y fracturas que potencializan los efectos en la liberacion de
energia; la resistencia litologica y el comportamiento de los suelos ante las ondas sismicas, debido al efecto de sitio o
amplificacion local de las ondas sismicas.

Bajo este esquema, se analizé la sismicidad que tiene influencia en el ejido Santa Rosa Las Nubes. Para ello, se
consideraron sismos con magnitud mayor a 4.5, del catalogo sismico del Servicio Sismolégico Nacional, con registro del
afio 1900 al 2019. A consecuencia de la nula existencia de epicentros dentro del area, se abarco un area mayor a la del
ejido. Esta area se establecidé en la zona de subduccion y el sistema de fallas Motagua-Polochic (en el municipio de
Motozintla).
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De acuerdo con la superficie total del ejido, el 4% presenta un nivel de peligro alto. Esta area abarca zonas con presencia
de texturas de suelo fino que favorecen la ampliacion de las ondas sismicas, ademas, una cercania de 6-10 km a epicentros
con sismos de magnitud mayor a 4.5.

Mientras que, el nivel de peligro medio ocupa el 87.54% de la superficie, y, se extiende en regiones con texturas gruesas y
medias que minimizan la ampliacién de las ondas sismicas, ademas, presentan una proximidad menor a 10km a epicentros

sismicos.

Finalmente, el 8.46% de la superficie presenta un peligro bajo. Este nivel se ubica principalmente en la region Noroeste del
ejido, con una proximidad mayor a 10 km a epicentros sismicos y materiales con textura gruesa.

De acuerdo con la ubicacion de las viviendas de la localidad Santa Rosa, el nivel de peligro asociado es del tipo medio.

PELIGRO: SISMICIDAD

1107.61
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800.00
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0.00
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Figura 41. Superficie ocupada por niveles de peligro (Sismicidad)
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Figura 42. Peligro por sismicidad (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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Con base al analisis de paisajes del ejido Santa Rosa Las Nubes, bajo el esquema de peligro por sismicidad, se obtuvo lo

siguiente:

De acuerdo con las condiciones del area, Unicamente el 4% de la superficie de los paisajes se encuentran en un nivel de

peligro alto, de los cuales, cuatro son los tipos de paisajes involucrados en este nivel de peligrosidad.

Mientras que, en el nivel de peligro medio, el
87.5% de los paisajes es afectado, siendo
seis tipos de paisajes los que se encuentran
en esta clase.

Finalmente, el 8.47% de Ila superficie
presenta un nivel de peligro bajo, siendo
cuatro tipos de paisajes con probabilidades
de ser afectados.

Analizar el peligro por sismicidad por tipo de
paisaje, permite conocer los diversos
elementos que se ven involucrados ante
este tipo de fenbmeno con el fin de optar por
medidas que minimicen las afectaciones, asi
como tener presente las posibles
afectaciones a futuro.
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Figura 43. Unidades de paisaje por peligro a sismicidad (Ejido “Santa Rosa Las Nubes”)
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Figura 44. Peligro por sismicidad a unidades de paisaje (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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La Vulnerabilidad existente en el ejido Santa Rosa Las Nubes ante la sismicidad, se obtuvo siguiendo el concepto de
vulnerabilidad territorial. Para ello, se consideraron: elementos vulnerables de acuerdo con los Asentamientos Humanos;
la proximidad a carreteras, caminos y/o calles; asi como la proximidad a rios.

Tomando en cuenta los elementos mencionados anteriormente, el 38.05% de la superficie total del ejido presenta una
vulnerabilidad alta. Esta categoria abarca regiones con alta densidad de drenaje y al menos el 10% de las vias terrestres.

Por otro lado, el 58.78% presenta una vulnerabilidad media, afectando el 90% de la infraestructura de acceso a la localidad,
asi como el 99% de las viviendas de la localidad Santa Rosa.

Finalmente, el 3.17% de la superficie total presenta una vulnerabilidad baja, ocupando &reas aisladas cercanas a la
localidad y con influencia de al menos 1% de las viviendas.

Considerando los resultados, el 90% de la infraestructura de acceso a la localidad se encuentra en un nivel alto a
medianamente vulnerable a la sismicidad. Esto se traduce en dificultades de comunicacion terrestre ante la presencia de
sismos, por lo que es necesario, considerar un sistema que permita monitorear el estado de las poblaciones ante la
ocurrencia de un evento sismico.

VULNERABILIDAD: SISMICIDAD
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Figura 45. Superficie ocupada por niveles de vulnerabilidad (Sismicidad)
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Figura 46. Vulnerabilidad fisica a sismicidad (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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Con base al analisis de vulnerabilidad fisica por sismicidad bajo el enfoque de paisajes del ejido Santa Rosa Las Nubes,

se obtuvo lo siguiente:

El 38.06% presenta una vulnerabilidad alta, involucrando seis tipos de paisajes en el ejido, debido a la exposicion que
genera las condiciones geologicas del territorio.

Mientras que, en el nivel de
vulnerabilidad medio, el 58.78% de los
paisajes es afectado, siendo también,
seis tipos de paisajes los que se
encuentran en esta clase.

Finalmente, Unicamente el 3.17% de la
superficie  presenta un nivel de
vulnerabilidad bajo, atribuido a la
existencia de paisajes de montafas
tectonicas denudativas con cambisoles-
regosoles conformados por selvas y usos
agropecuarios.
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Figura 47. Unidades de paisaje por vulnerabilidad fisica a inestabilidad de laderas

(Ejido “Santa Rosa Las Nubes”)
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EJIDO SANTA ROSA LAS NUBES:VULNERABILIDAD
FISICA A SISMICIDAD (PAISAJES)

92°58'0"W 92°57'0"W 92°56'0"W

74
o
©
©
o

wn
e

92°58'0"W 92°57'0"W 92°56'0"W

15°36'0"N

15°35'0"N

CONDUCCION
H ELECTRICA

CARTOGRAFiA CONVENCIONAL
RASGOS EJIDALES HIDROGRAFIA
[O] LOCALIDADES
& CABECERA

LINEAS DE ] VEREDA
k- BRECHA

[-] CORRIENTES INTERMITENTES
FH CORRIENTES PERENNES
LIMITE EJIDAL ~ VIAS TERRESTRES

=) CARRETERA
(UN CARRIL)

CARTOGRAFIA TEMATICA

CLASES (RANGOS)

[l ALTO (2.33 -3.0)
[C] MEDIO (1.66 - 2.33)
[ 1BAJO (1.0 - 1.66)

—
UNIDADES PAISAJISTICAS

GEOMORFOLOGIA EDAFOLOGIA  USOS DE SUELO Y CLASE
VEGETACION

SELVAS 1

MONTANAS CAMBISOLES
TECTONICAS USO AGROPECUARIO | 2

EROSIVAS

CAMBISOLES- | SELVAS 3
REGOSOLES USO AGROPECUARIO | 4
SELVAS s

MONTARAS LUVISOLES-
TECTONICAS CAMBISOLES USO AGROPECUARIO | 6

DENUDATIVAS
ASENTAMIENTOS T
HUMANOS

ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS

REFERENCIA ESPACIAL
SISTEMA DE COORDENADAS:
WGS 1984 UTM ZONA 15N
PROYECCION: UNIVERSAL
TRANSVERSAL DE MERCATOR

ESCALA GRAFICA

£
8
2

J

DATUM: WGS 1984

FALSO ESTE: 500,000.0000
FALSO NORTE: 0.0000
MERIDIANO CENTRAL: -93.0000
FACTOR DE ESCALA: 0.9996
LATITUD DE ORIGEN: 0.0000
UNIDADES: METROS

ESCALA DE ANALISIS 1: 20, 000
ESCALA VISUAL 1: 35, 000

FUENTES:

CARTOGRAFIA CONVENCIONAL: CONJUNTO DE DATOS|
VECTORIALES DE INFORMACION TOPOGRAFICA SERIE Il

(INEGI, 2017)

CARTOGRAFIA TEMATICA: ELABORACION PROPIA

AUTORES:
MALDONADO T. JUAN B.
CRUZ V. OMAR
ANORVE T. FLAVIO E.

SISTEMAS DE

< £/ 7 INFORMACION
DESMBC TermiToRiaL

Figura 48. Unidades de paisaje por Vulnerabilidad fisica a sismicidad (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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El Riesgo por Sismicidad se define como la probabilidad de que se produzca un sismo en una zona, durante un intervalo
de tiempo determinado, asi como de una magnitud en especifica, de acuerdo con la cantidad de energia liberada en el
interior de la Tierra, produciendo dafios negativos de acuerdo con los elementos vulnerables en la region.

Tomando en cuenta los elementos analizados (peligro y vulnerabilidad) y contemplando los factores fisico-geogréficos del
ejido Santa Rosa Las Nubes, se obtuvo el Mapa de Riesgo por Sismicidad, el cual presenta las siguientes caracteristicas:

De acuerdo con la superficie del ejido, el 34.70% presenta un nivel de riesgo alto, esta superficie se encuentra
principalmente en las regiones Noroeste, Norte y Sureste, y afectan a la via de acceso principal a la localidad Santa Rosa.

Por otro lado, el 59.85% de la superficie ejidal presenta un
nivel de riesgo medio. Esta categoria afecta,
principalmente al 99% de las viviendas de la localidad
Santa Rosa, asi como gran parte de las vias terrestres.

Finalmente, el 5.45% de la superficie presenta un nivel de
riesgo bajo, ubicado en regiones cercanas a la localidad
de Santa Rosa y al Noroeste de esta.

Las condiciones del territorio propician que exista una
condicion media a la sismicidad en el ejido, sin embargo,
sobre las areas de mayor afectacién se encuentran las
viviendas de la localidad, por lo que el riesgo, en términos
de dafos y afectaciones, es muy alto para el ejido.
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Figura 49. Superficie ocupada por niveles de riesgo (Sismicidad)
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V.4 Sensibilidad al Cambio Climatico

El estado de Chiapas ha sufrido grandes pérdidas en la cobertura vegetal durante las ultimas décadas, debido a los cambios
de uso del suelo que ha propiciado la tala inmoderada de sus bosques y selvas, ademas, la inadecuada planificacién
territorial acorde a la vocacion natural del suelo, generando las condiciones para que los fenomenos naturales causen
grandes impactos traducidos en desastres.

Uno de los fenbmenos que impacta y amenaza al mundo, particularmente a Chiapas, es el Cambio Climatico. Esto se
refiriere como al cambio del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad antropica, alterando la composicién de la
atmosfera mundial y sumandose a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables
(ONU, 1992).

El Cambio Climético genera una importante presion adicional a los ecosistemas terrestres naturales, y, si a €so le sumamos
gue en Chiapas el 70% de la superficie de Bosques y Selvas esta alterada o fragmentada, las consecuencias pueden ser
aln mas graves.

De acuerdo con el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) y tomando como base modelos predictivos a
meso escala, el 33% del area forestal se ver4 afectada a causa de cambios en la frecuencia e intensidad de incendios,
diversidad del agua y la distribucion de vida silvestre (Dale, 2001).

Debido a que es un fendmeno global, existen diversos modelos sobre los efectos ante este fendmeno, sin embargo, de
manera local no existe suficiente informacion. Para realizar el analisis de Sensibilidad al Cambio Climatico en el ejido Santa
Rosa Las Nubes, se tom6 como referencia el escenario B2 del IPCC (Escenario de Crecimiento Poblacional), el cual se
centra en los niveles local y regional orientado hacia la proteccién ambiental y equidad social, ademas de realizar analisis
climatico con 40 estaciones climaticas de la regién Costa y Sierra de Chiapas, asi como el estado de los diferentes usos
del suelo y tipos de vegetacion.

De acuerdo con las condiciones del ejido Santa Rosa Las Nubes, y, considerando los elementos mencionados
anteriormente, se obtuvo lo siguiente:
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El 10.95% de la superficie ejidal presenta un nivel de sensibilidad alto al cambio climatico, afectando principalmente a los
diferentes usos del suelo, como la agricultura con cultivos de café y los asentamientos humanos.

Mientras que, el 1.65% presenta una sensibilidad media al cambio climatico, teniendo influencia en los pastizales inducidos.

Finalmente, ante un nivel de sensibilidad bajo, el 87.40% de la superficie resulta menos afectado. En esta clase se
encuentra las areas con vegetacion secundaria arborea de selva alta perennifolia.

Considerando las actividades econémicas primarias del ejido Santa Rosa Las Nubes, que corresponden a las actividades
agropecuarias (agricultura y ganaderia), la afectacidon a este sector se encuentra en un nivel alto y medio, pudiendo tener
posibles afectaciones a la productividad por la presencia de eventos alternos, como sequias e incendios. Es necesario
tener acciones locales que minimicen estos efectos del cambio climatico.

SENSIBILIDAD: CAMBIO CLIMATICO
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Figura 51. Superficie ocupada por niveles de sensibilidad (Cambio climatico)
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Figura 52. Sensibilidad al cambio climatico (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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Con base al andlisis de paisajes del ejido Santa Rosa Las Nubes, bajo el esquema de sensibilidad por cambio climatico,

se obtuvo lo siguiente:

De acuerdo con las condiciones de sensibilidad, el 10.95% de la superficie de los paisajes se encuentran en un nivel de
sensibilidad alto, de los cuales, tres son los tipos de paisajes involucrados en este nivel de peligrosidad.

Mientras que, en el nivel de sensibilidad
medio, Unicamente el 1.65% de los paisajes
es afectado, siendo dos tipos de paisajes los
que se encuentran en esta clase.

Finalmente, el 87.40% de la superficie
presenta un nivel de sensibilidad bajo,
siendo tres tipos de paisajes sin
probabilidades de ser afectados.

Analizar la sensibilidad del cambio climético
por tipo de paisaje, permite conocer los
diversos elementos que se ven involucrados
ante este tipo de fenémeno, con el fin de
optar por medidas que minimicen las
afectaciones, asi, como tener presente las
posibles afectaciones a futuro.
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Figura 53. Unidades de paisaje por sensibilidad al cambio climatico (Ejido “Santa Rosa Las Nubes”)
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Figura 54. Sensibilidad al cambio climatico a unidades de paisaje (Ejido "Santa Rosa Las Nubes")
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PERCEPCION SOCIAL DEL RIESGO COMUNITARIO

78



Atlas de Riesgo Comunitario del Ejido Santa Rosa Las Nubes

V1.1 Percepcioén del riesgo: peligro y vulnerabilidad

La percepcion es un proceso cognitivo, de caracter espontaneo e inmediato, esta permite realizar estimaciones o juicios
mas 0 menos basicos, acerca de situaciones, personas u objetos, en funcion de la informacion que inicialmente selecciona
y posteriormente procesa la persona (Pastor, 2000). Sin embargo, pueden aparecer factores de diversa indole que alteren
la percepcion de una situacién, provocando que las inferencias perceptivas de una persona dificilmente coincidan con las
de otras; algunos de estos factores son:

e Experiencias (historias personales)

e Cantidad y calidad de la informacion.
e Creencias y actitudes

e Estereotipos

e Motivacion

De acuerdo con estos factores, la percepcion puede ser estudiada desde diversos puntos de vista, y, probablemente la
consideracion de todos ellos sea importante para explicar la misma y evaluar adecuadamente el comportamiento de los
individuos ante situaciones de riesgos y desastres.

Considerando el enfoque de Gestion de Riesgo de Desastres, es importante conocer la percepcién en términos de como
visualizan las amenazas naturales y que tan expuestos se encuentran a sufrir dafios; considerando que el ejido de Santa
Rosa Las Nubes han sufrido un proceso de reubicacién y por ende tienen una percepcion comunitaria mas amplia de cada
componente del riesgo (peligro y vulnerabilidad).
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La percepcion del peligro se abordé mediante la identificacion de los principales eventos que han causado impactos en
el territorio de Santa Rosa Las Nubes; los cuales corresponden a:

e Derrumbes
e Inundaciones
e Incendios

De acuerdo con estos elementos, las principales zonas afectadas corresponden a la seccion central y Noreste del ejido.

Los derrumbes son el peligro que mas recuerdan y tienen presente, debido al evento ocurrido en 1998. A consecuencia de
ello, los habitantes identifican la parte central como la principal y potencial generador de este fenomeno. Y, aunque hay
regiones donde también han ocurrido, la magnitud de la masa removida no se compara como la de esta zona.

Las inundaciones se presentan en las areas con rios o vertientes intermitentes, debido a la presencia de lluvias intensas
en la temporada de mayo-octubre, imposibilitando en algunas ocasiones el paso en los caminos. La principal region que se
ve afectada por estas condiciones corresponden a la region Este-Sureste, ya que existe mas influencia de las diferentes
vertientes y una zona con menor inclinacién en el terreno.

Con respecto a los incendios, debido a las politicas de conservacién comunitaria de Santa Rosa, dentro del ejido, no han
tenido presencia de incendios; al Noreste del ejido (cerca de Altamira Il) se han presentado eventos de este tipo, atribuidas
principalmente por las actividades agropecuarias y al inadecuado manejo de técnicas ancestrales como la roza, tumba y
quema.
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Figura 55. Mapa de localizacidn de zonas de afectaciones percibidas por la comunidad
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La percepcion de la vulnerabilidad permite, no solo conocer los elementos o infraestructura que puede ser dafiada por
la ocurrencia de los eventos descritos anteriormente, sino que, ademas, puede dar la pauta para establecer medidas que
minimicen las afectaciones a estos elementos o sistemas.

Debido a las condiciones del ejido, y, tomando en cuenta la reubicacién de la mayoria de los pobladores, la cantidad de
infraestructura vulnerable es poca, comparado con los elementos (funcionales) que existian cuando vivian en Santa Rosa.
Sin embargo, aun hay familias que viven permanentemente en el ejido. Teniendo en cuenta estos aspectos, los elementos
vulnerables para los habitantes corresponden a:

e Actividades econdmicas (agricultura, café y ganado)
Infraestructura (caminos, viviendas, casa ejidal, iglesias, escuela)
Medios de vida

Figura 57. Vivero comunitario Figura 56. Cultivos de maiz en el ejido
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Figura 58. Mapa de localizacién de elementos vulnerables
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Percepcion del riesgo

Las experiencias y vivencias de los habitantes del ejido Santa Rosa Las Nubes, permitieron generar el Mapa de Percepcion
de Riesgo Comunitario, el cual describe la combinacion de elementos de peligro y vulnerabilidad, descritos anteriormente.

Considerando los factores descritos en el Mapa de Percepcion de Riesgo Comunitario, los riesgos que perciben por
fendmenos naturales dentro del ejido, corresponden a: derrumbes e inundaciones,

Los derrumbes, son sin duda, el fenémeno que mas ha saclhs<
marcado a los habitantes de Santa Rosa, por lo que es el
evento de mayor riesgo y mayores pérdidas (econémicas y
humanas) que han presentado. Actualmente, dada a la
dindmica del ejido ante este fenomeno, los dafios estarian
centrados en el café, agricultura y algunas viviendas
(habitadas parcialmente en temporada de cosecha de
café). Ademas, las afectaciones en caminos siempre son
evidente, ocasionando bloqueos para llegar al ejido.

Por otro lado, las inundaciones afectan el paso a diferentes
parcelas, debido al aumento de los arroyos. Gracias a las
caracteristicas de estos cauces (intermitentes),
unicamente se dan en temporada de lluvias.

Este riesgo impide las actividades productivas, pero no
afecta la infraestructura de viviendas.

Figura 59. Pobladores del ejido "Santa Rosa Las Nubes"
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Figura 60. Mapa de la percepcion del riesgo comunitario
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CAPITULO VII. GESTION DE RIESGO INTEGRAL
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La Gestion Integral de Riesgo (GIR), es el conjunto de acciones que permite identificar, analizar, evaluar, controlar y
realizar acciones para la reduccién de los riesgos, considerandolos por su origen como procesos en permanente
construccion que involucra a cualquier individuo de la sociedad, facilitando la realizacion de acciones dirigidas a la creacion
e implementacion de estrategias y procedimientos que combatan las casas esenciales de los desastres, fortaleciendo las
capacidades de resiliencia de la comunidad (modificado de LGPC, 2014)

De acuerdo con la Coordinacion Nacional de Proteccion Civil, la GIR involucra seis etapas, que representan el ciclo de este
proceso:

Recuperaciony Identificacion
Reconstruccién de los Riesgos
Sin embargo, en este estudio se hace
énfasis en los procesos de
identificacion de riesgos, prevencion,
mitigacion y  fortalecimiento  de
capacidades de resiliencia. Generando GESTléN
un mapa de riesgo integral de riesgo,
asi como matrices de planificacion en la Auxilio INTEGRAL DE Prevencion
identificacion de riesgos, prevencion y RIESGO
resiliencia comunitaria.
Preparacién Mitigacion

Figura 61. Gestion de Riesgos
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VIIl.1 Riesgo integral comunitario

El Riesgo Integral forma parte de un proceso social en el que se incluye conocer las causas de fondo que generan cada
una de las condiciones de riesgo ante fendmenos naturales. Para lograr conocerlo, se debe emplear un control permanente
del riesgo de desastres desde un nivel comunitario, en el que se revierta el proceso de construccion social de los riesgos,
para asi, fortalecer las capacidades de resiliencia de las comunidades.

Sin embargo, aunque cada riesgo es temporal, espacialmente distinto y los impactos son diferenciados, se presenta la
propuesta de un Mapa Integral del Riesgo Comunitario, en donde se analizaron los tres tipos de riesgos por fenébmenos
naturales principales en el ejido (Incendios forestales, deslizamiento de laderas y sismicidad), asi como, la percepcién de
riesgo comunitario, con el fin de contar con un mapa clasificado en cinco niveles de riesgo, basado en el método de Natural
Breaks (Jenks, 1967).

Con base al andlisis e integracion de los diferentes tipos de riesgo bajo el enfoque de paisajes se obtuvo que Unicamente
el 0.37% de la superficie ejidal presenta un nivel de riesgo muy alto, atribuido a la existencia de tres tipos de paisaje (clase
3, 5y 6) ubicados en zonas colindantes a Altamira Il. Por otro lado, el 7.74% de la superficie presenta un riesgo alto,
involucrando a cinco tipos de paisajes (1, 3, 4 ,5,6). Mientras que el nivel de riesgo que ocupa mayor extension territorial
corresponde al riesgo medio, con la presencia de los seis tipos de paisaje existentes en el territorio ejidal. Ademas, bajo un
nivel de riesgo bajo, el 24.29% del territorio ocupada esta clase, con seis tipos de paisaje en menor proporcion que los
expresados en el riesgo medio. Por ultimo, inicamente el 11.05% tiene un nivel de riesgo muy bajo, atribuido en la presencia
de una porcion de paisajes de cambisoles y regosoles con selvas y usos agropecuarios (clases 1, 3 ,4).

Considerado el mapa de riesgos integral como la base de andlisis para conocer el nivel de riesgo que poseen los sistemas
productivos del ejido: café y pastizal, se obtuvo que:

De acuerdo con las superficies de café, el 48% presenta un nivel de riesgo medio, mientras que el 35% posee un nivel bajo.
Por otro lado, el 65% de las areas destinadas a pastizales presenta un nivel de riesgo alto, a diferencia del 34% con un
nivel de riesgo bajo.
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Las zonas de mayor riesgo (muy alto y alto) se encuentran en regiones limites con Altamira Il y Solo Dios (Noreste y
Sureste), por lo que las familias que habitan en Santa Rosa deben evitar exponerse (caminando hacia estas localidades)
ante la presencia de fendmenos naturales.

RIESGO INTEGRAL COMUNITARIO POR UNIDADES DE PAISAJE: SANTA ROSA LAS NUBES

GEOMORFOLOGIA EDAFOLOGIA US05 DE SUELD Y CLASE
VEGETACION
SELVAS 1
MONTARAS CAMBISOLES uso 2
TECTONICAS AGROPECUARIO
EROSIVAS
MONTARAS CAMBISOLES- SELVAS 3
TECTONICAS REGOSOLES uso 4
DENUDATIVAS AGROPECUARIO
LUVISOLES- SELVAS 5
CAMBISOLES uso B
AGROPECUARIO
ASENTAMIENTOS 7
HUMANGS

MUY
ALTO

MIVEL DE RIESGO
ALTO MEDIO BAID

A M B
= M B
A M B
A M B
A M B
A M B

Figura 62. Unidades de paisaje por nivel de riesgo comunitario
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Figura 63. Riesgo integral comunitario
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VI1.2 Matriz de Planificacion: Identificacion de Riesgos

La matriz de planificacion representa un arreglo visual entre los elementos que conforman el riesgo y el nivel de cada uno
de ellos, en este caso la construccion de la matriz de identificacion de riesgos fue elaborada con el fin que los lectores
tengan una panorama puntual y rapido de los riesgos existentes en el ejido Santa Rosa Las Nubes, analizando los
elementos expuestos que pueden ser vulnerables y la condicidon que generaria el riesgo por fenomeno natural. En este
caso los fendmenos naturales analizados corresponden a la inestabilidad de laderas, sismicidad e incendios forestales;
analizados desde la perspectiva que condiciona tres niveles de riesgo (alto, medio y bajo).

CLASE

MEDIO

PELIGRO VULMNERABILIDAD RIESGO
IMESTABILIDAD DE #  Arboles de la reserva ¥  Blogueo entre los ranchos al obstruir el
LADERAS #  Blogueos em caminogs y veredas paso en los caminos
3 Pérdidas de café o maiz
3 Pérdida de cobertura vegetal
INCENDIOS * Areade pastizales cercanas a Altamira Il 3 Expansion de fuego por biomasa de
FORESTALES pastizales
SISMICIDAD »  Areas Cercanas a arroyos » (Casa de Don Emmanuel
J  Infraestructura de viviendas
INESTABILIDAD DE ¥ Parcelas de café ¥ Blogueo de caminos
LADERAS  Veredas ¥ Pérdidas de cultivos de café
INCENDIOS ¥  Selva alta perennifolia ¥ Afectar la calidad de los cafetos por la
FORESTALES >  Zona de conservacion de la reserva comunitaria presencia de fuego
(cerro de la V) 3  Pérdidas en produccion de café o maiz
J# FParcelas de cafe
SISMICIDAD » Weredas entre parcelas » Colapso de casas
» Viviendas de Santa Rosa
INESTABILIDAD DE J=  Primaria, casa ejidal ¥ Mo poder gocesar al centro de Santa Rosa
LADERAS = lglesia
»  Invernadergs comunitario
INCENDIOS # Zonas de interfluvios (sitio onde pasan los ¥ Quema dentro de la reserva, pérdida de
FORESTALES arroyos) drboles
» Zonas de café 3  Menor resistencia del suelo ante las lluvias
¥ VWiviendas si disminuyen la cobertura vegetal
SISMICIDAD Mo existen elementos relevantes en este nivel Mo existen elementos relevantes en este nivel

Figura 64. Matriz de identificacion de riesgos en la rancheria Las Garzas
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VI1.3 Matriz de Planificacion: Prevencion y Resiliencia

La Matriz de Prevencion y Resiliencia representa un instrumento que permita fortalecer o realizar acciones en términos de
reduccion de desastres, a partir de la identificacion de acciones que pueden realizarse antes, durante y después de la
presencia de cada fendmeno natural, disminuyendo la vulnerabilidad de los elementos o sistemas expuestos.

En este sentido, la Matriz realizada para Santa Rosa Las Nubes contempla el analisis de las acciones ante Deslizamientos,
Incendios Forestales y Sismos; con el fin de lograr que los habitantes trabajen en conjunto y estén mejor preparados ante
los eventos analizados. Ademas, es importante mencionar que las acciones propuestas en la matriz estan basadas en las
condiciones sociales y recursos con los que cuenta la comunidad.

Tabla 7. Matriz de prevencioén y resiliencia en Santa Rosa Las Nubes

PELIGRO

VULNERABILIDAD

Deslizamientos

» Caminos y
veredas > Parcelas
> Arboles de la| decafé
reserva » Veredas
comunitaria

RIESGO

» Bloqueo entre

los ranchos al

obstruir el
paso en los
caminos
Pérdida de
café o maiz
Pérdida de
cobertura
vegetal

ACCIONES
ANTES DURANTE DESPUES
MEDIO
Crear barreras
vivas 0 muertas
para evitar | » Evitar  cruzar Reportar a las
derrumbes zonas personas
Evitar cortar altamente heridas
arboles riesgosas Reforestar
»> Blogueo de Creacion de Mantenerse Crear
caminos camellones 0 alejados de continuamente
» Pérdidas de| elementos de zonas de barreras vivas
cultivos de| soporte en derrumbes Dar
café caminos y Si nuestro mantenimiento
carreteras hogar no es a los caminos
Identificar rutas de seguro buscar o carreteras
evacuacion una zona mejor Desbloquear

Hacer practicas de
conservacién de
suelo

los caminos
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» Hacer terrazas y
empleo de aparato
A en cultivos

» Evitar construir
casas en zonas
con mucha
pendiente o suelos
arenosos

Incendios
forestales

> Areas
pastizales

de

> Parcelas
de café

» Selva alta

» Cobertura
vegetal
del cerro
delaV

> Expansion de

fuero hacia
otras
biomasas

» Afectacion en
la calidad de
los cafetos
por la
presencia de
fuego

> Realizacién de
brechas
cortafuego.

» Disminuir las
practicas de rosa,
tumba y quema.

> Establecer
brigadas
incendios.

ante

» Ubicar cuerpos de
agua cercanos.

> No
encendidas
fuentes de calor en
zonas agricolas.

dejar

» No tirar colillas de
cigarros a orillas
de caminos o
veredas.

Alejarse de la
zona a la hora
del evento.

No exponerse
mucho tiempo al
humo,
especialmente
ninos y adultos
mayores.

Dejar realizar el
trabajo a las
brigadas.

Si el incendio
sobrepasa sus
capacidades
pedir apoyo al
municipio.

Verificar zonas
dafadas por el
fuego.

Atencion
inmediata a
personas
dafadas por el
fuego.

Revisar si el
incendio se
encuentra
totalmente
apagado.

Reforestar
zonas
dafiadas.
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» No generar fuego
en presencia de
vientos fuertes y
en temporada de
sequias  (enero-
abril)

» Recoger objetos
de vidrio en el

campo O zonas
cercanas.

Y
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