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INTRODUCCION

El territorio nacional es el escenario en donde se expresan espacialmente los
procesos de la dinamica social, econémica y el impacto de las politicas de
desarrollo y, en su paisaje se refleja la historia ambiental de la interacciéon entre las
formas de aprovechamiento de los recursos naturales, los procesos de
transformacién tecnolégica y los resultados econdmicos de las practicas
productivas. En este contexto, el acelerado crecimiento demogréafico, la
creciente urbanizacién del pais y el desarrollo de las actividades productivas, al
llevarse a cabo sin considerar criterios ecolégicos en la planeacion, han
provocado grandes desequilibrios ambientales en nuestro palis.

En Chiapas la mayor parte de su poblacion es campesina y esta reorientada al
desarrollo de diversas actividades de micro negocios agropecuarios, comerciales
e industriales, siendo la principal actividad econdmica en el Estado, la
agropecuaria.

Actualmente la actividad agricola presenta serios problemas, disminuyendo
considerablemente la produccién de cultivos, ocasionando un estancamiento
econdmico. Lo cual requiere importantes medidas que las entidades
gubernamentales (municipales), sociales y particulares deben tomar para definir
los mecanismos en busqueda mejor desarrollo y uso sustentable de los recursos
naturales.

Por lo que es importante remarcar como una de las herramientas importantes, el
Ordenamiento Ecolégico del Territorio (OET), considerado como el instrumento de
politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

Il PRESENTACION

Por lo que el presente documento integra el Modelo Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio (MOET) del Municipio de Catazaja, Chiapas, estudio realizado por su
equipo técnico del Instituto para el Desarrollo Sustentable en Mesoamerica, A. C.
(IDESMAC). Cumpliendo con los lineamientos que establecen los Términos de
Referencia enunciados por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP).
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Este MOET es la suma del esfuerzo del equipo técnico profesional del IDESMAC
como resultado del arduo trabajo de aportaciones y fortalecimiento de este
documento. Ademas de la valiosa participacidon activa las diversas localidades
gue integran el Municipio de Catazaja, quienes aportaron grandes conocimientos
e incidieron en la construccion del MOET durante todo un proceso de gestion a
través de Foros Intercomunitarios, lo cual es parte de un importante logro en el
proceso, agradeciendo también al equipo técnico del H. Ayuntamiento
Municipal de Catazaja compartiendo su experiencia y conocimiento,
acompanando el proceso. De igual manera es importante destacar la
participacion del Instituto Nacional de Ecologia (INE) por su colaboracion y
asesoria en la construcciéon del presente documento.

Siendo este MOET una herramienta técnico y normativo de gran relevancia,
mediante el cual las entidades municipales de manera coordinada con los
actores sociales y particulares definir los mecanismos que orienten una adecuada
ejecucion del MOET como instrumento para un mejor desarrollo municipal en el
uso y manejo del suelo (areas urbanasy rural).

1 ANTECEDENTES

Instituto para el Desarrollo Sustentable en Mesoamerica, A. C. (IDESMAC) cuenta
ya con experiencia en materia de Ordenamientos, siendo este Modelo de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (MOET) del Municipio de Catazaja, Chiapas
importante resultado de un amplio trabajo que a partir del 2003 inicio bajo una
planeaciéon de actividades estratégicas de gestion, fueron consensuada y
aprobadas, para su revisidbn, aportacion y validacion comunitaria del MOET,
contando asi también con la participacidn de diversos actores sociales y
gubernamentales, que en los diferentes foros intercomunitarios de diagnostico,
sectoriales (productivos), planeacidon y Ordenamiento (validacion) bajo un
proceso de sensibilzacion y motivacion involucrando cada ves mas a la
poblacion local en la construccion del mejor escenario para su municipio.

Es importante mencionar que el IDESMAC cuenta con proyectos realizados en
Catazaja, desde el 2000, los estudios técnicos (avifauna, vegetaciéon y calidad del
agua) que son importantes insumos (respaldo-apoyo) para el MOET.

IV JUSTIFICACION
Catazaja es un Municipio que conserva una belleza escénica significativa por
contar con caracteristicas relevantes, ya que formando parte de un sistema de

Humedales Epicontinentales, de gran importancia en Chiapas. Ya que ademas
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comparte caracteristicas con dos de los Humedales de representativos en México
los Pantanos de Centla, Tabasco y Laguna de Terminos, Campeche.

El Municipio esta constituido por pequeios y elementales ecosistemas (que
alberga una gran diversidad de especies de flora y fauna), y que enfrenta una
distribuciéon espacial de su poblacidn que se caracteriza por una concentracion y
dispersidon de asentamientos humanos, donde se realza un acelerado proceso de
urbanizacion.

También cabe mencionar que Catazaja es considerado un refugio natural de
especies de fauna de gran interés como el Manati (Trichechus manatus)
considerada en peligro de extincion.

Ademas de ello, existe un deterioro progresivo de los Recursos Naturales de la
Regién, producto de la sobreexplotacidon productiva, que repercuten
notablemente en la calidad de vida de la poblacion.

El documento incluye medidas que incentiven y activen a las zonas potenciales
en el Municipio, mediante la instrumentacibn de politicas de manejo
consensuadas y concertadas con la poblacion local, en busca de un desarrollo
sustentable, que pretenden conformar un Municipio con condiciones optimas de
inversion y apertura de empleos considerando una solidez en infraestructura
regional con visidon de forjar un futuro mejor.

Por lo que este MOET sera una herramienta de planeacion ajustada a las
tendencias y demandas propuestas por la poblacién, y ademas contiene
lineamientos generales, para lograr una administracion adecuada de los recursos
naturales y el medio ambiente.

\% OBJETIVO

El principal objetivo es generar un estudio a nivel Municipal que identifique la
problematica social, ambiental y econdmica, asi como las posibles lineas de
accion del desarrollo. El cual regulara, a través de un modelo de OET, las
actividades en el Municipio, lo anterior con base a las caracteristicas del territorio
gue propicie la mayor tendencia hacia un desarrollo sustentable.

V. 1. Objetivos particulares
Lograr el maximo concenso de la poblacién local, a través del
conocimiento y participacién comunitaria.

Propiciar la concurrencia de actores sociales y gubernamentales que
inciden sobre el uso del territorio.
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Generar un Ordenamiento Ecoldgico del Territorio con calidad, que
refleje el saber local a través de un proceso de integraciéon técnico-
campesino.

VI METODOLOGIA

Para realizar el presente trabajo se utiliz6 una metodologia mixta: por un lado, se
utilizaron métodos técnicos para la caracterizacion, el diagnostico y el
ordenamiento, por otro lado, se aplicaron métodos campesinos para recabar
informacion y elaborar los ordenamientos. A continuacidn se ofrece una
informacién detallada de lo realizado en cada metodologia.

VI.I  Metodologia técnica

Actividades en las comunidades. Se realizaron diversos foros y talleres de
evaluacion rural participativa para elaborar los diagnosticos, en la cual se
analizaron las condiciones socioecondmicas, como son el sector productivo,
educacion, salud, servicios, presencia o ausencia de instituciones publicas y
privadas, uso de recursos, técnicas de produccion y problematica en general,
interna y externa.

Los eventos efectuados fueron, dos foros intercomunitarios: de Diagnostico y
Validacion, cuatro talleres sectoriales: Pesca, Agricultura, Turismo y Ganaderia, dos
talleres institucionales: de Conservacidon de Recursos Naturales y Programas y
necesidades (en relacion a infraestructura y servicios).

Actividades de gabinete. La caracterizacion fisica de la cuenca se realiz
atendiendo los resultados obtenidos en los foros y talleres de evaluacion rural
participativa, complementada por informacién de gabinete y de imagenes de
satélite con escala 1: 50 000.

Dentro de este apartado se considera el diagnostico, que se ofrecen como
resultado del andlisis realizado de la informacién obtenida en campo.

Cartografia. Como parte de los productos finales del proyecto, se digitalizaron y
editaron los mapas tematicos de INEGI, asi como los mapas analiticos
correspondientes a Paisajes, Politicas de Ordenamiento y Uso Potencial. La
digitalizacion se realizd en el sistema de informacidon geografica ARC/Info y la
edicion se realiz6 mediante ARC/View.
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VI1.2. Metodologia Social

Esta metodologia permiti6 rescatar informacibn muy detallada de las
caracteristicas del Municipio referentes a recursos naturales, formas de
organizacion, etc., con la cual posteriormente se elaboré la propuesta de
Ordenamiento. En orden cronoldgico las actividades se realizaron de la siguiente
forma: Se realiz6 un primer Foro intercomunitario de Diagnostico Municipal donde
se definieron mesas de trabajo por sectores productivos de interés y los que son
desarrollados en el Municipio. Donde se aplicaron dinamicas de participacion en
equipos y con grupos selectos, para obtener informacion con respecto a la historia
de los usos de suelo existentes y los recursos naturales con que cuentan (a través
de la elaboracibn de mapas tematicos campesinos), la presencia de las
instituciones y sus experiencias con cada una de estas, transporte, sistemas
productivos, abasto, comercializacion, vias y medios de comunicacion, servicios,
etc.

Una vez reflexionada la informacion obtenida, se llevaron a cabo los talleres de
cada sector productivo, involucrando a las instituciones que inciden mas
directamente en el sector, esto consistid en identificar la problematica existente
dentro de los sectores ambiental, productivo, servicios, comunicaciones, social,
etc., examinando cada uno de los servicios o actividades que comprenden, asi
como la relacidn que guarda esta problematica con las diversas instituciones
gubernamentales. Con ello se sentaron las bases para determinar cuales
problemas pueden solucionar las comunidades por si mismas y en cuales se
requiere de apoyos externos, por lo tanto, se identificaron las posibles soluciones a
los problemas existentes, asi como el tipo de ayuda que se requiere del exterior.
Dentro de las actividades que se contemplaron en los talleres fueron la revision y
redefinicibn de areas utilizadas por la actividad productiva y asi como las politicas
de manejo precisando nuevas o0 existentes areas de conservacion,
aprovechamiento y restauracion, en los cuales los productores plasmaron sus
conocimientos sobre la topografia de las localidades, los tipos de suelo existentes,
las asociaciones vegetales mas.
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VI DESCRIPCION DEL AREA

Mapa 1. Ubicacion geografica del Municipio de Catazaja, Chiapas.

Fuente: Mapa 1Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e informatica (INEGI), 1990

VILI. CARACTERIZACION AMBIENTAL

VIl.I.1 Localizaciéon

IDESMAC-INE-NAWCCA
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El Municipio de Catazaja se ubica al noroeste del Estado de Chiapas en la sexta
Region Econdmica (La Selva) perteneciente a la region fisiografica de la llanura
costera del Golfo Sur de México, acotada hacia el noroeste con la provincia de
Yucatan y al sur con las Sierras de Chiapas y Guatemala. El Municipio colinda al
norte con el estado de Tabasco y al sur con el municipio de Palenque. Catazaja
cuenta con una superficie aproximada de 66,375 hectareas (0.83% de la superficie
Estatal y 0.032% Nacional). Las coordenadas de la cabecera municipal son 17° 44"
317 Ny92°01" 40" W, con una altitud de 20 msnm (Mapa 1).

VIl.1.2 Hidrologia.

El sistema lagunar al que pertenece Catazaja se ubica en la llanura costera del
Golfo, siendo el terreno uniformemente plano. Se encuentra comprendido dentro
de la Region Hidrologica N° 30 (RH30), en la cuenca Rio Grijalva Usumacinta (A) y
en la subcuenca del mismo nombre (a), (Ver mapa 2).

Mapa 2. Hidrologia del Municipio de Catazaja.

El Rio Usumacinta es el aporte principal asociado al sistema lagunar en estudio,
con afluentes que corren en su mayor parte por la Selva Lacandona.

Cuadro 1.Caracteristicas hidrol6égicas por superficie:
CARACTERISTICAS DEL SITIO ZONA DE ESTUDIO  AREA ha. MUNICIPIO DE AREA ha.

CATAZAJA

Lagunas permanentes 30 106942909.713 10 7759.23879

IDESMAC-INE-NAWCCA
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Lagunas intermitentes 129 3825.74 112 3256.5869
Zonas sujetas a inundacion 22 32785.8375 18 32265.3983
Total 181 47305.8686 140 43281.2240

Fuente: INEGI 1984. Carta de aguas superficiales a escala 1:250,000

El Rio Usumacinta nace en los Cuchumates en Guatemala y sirve de limite entre
los paises, tiene una cuenca de 61,390 kms2 y una extension de 800 kmz2, 500 de
ellos navegables. El Usumacinta se une con el Grijalva para desembocare en la

Barra de Frontera Tabasco hacia el Golfo de México y una rama se une con los Rio
San Pedro y Candelaria que desembocan a la Laguna de Términos en
Campeche. Sus afluentes son los rios Lacantun, Jataté, Chacamax, Lacanja,

Huitxija, Salinas (INEGI, 1984. Carta de aguas superficiales a escala 1: 250,000).

Cuadro 2. Principales lagunas permanentes en el municipio de Catazaja

N° AREA ha. PERIMETRO N° DE LAGUNA NOMBRE

1 80.943890 4374.770 151

2 128.095800 5791.902 130 Agua Fria

3 227.451000 18044.930 113

4 233.597000 16751.340 62

5 330.811300 10596.280 37 El Viento

6 376.746100 17624.660 85 Patricio

7 418.686200 11088.760 45 El Ingles

8 485.359900 11282.430 71 Pedernales

9 865.521600 16663.290 55 Bushina

10 4612.026000 161755.300 126 Catazaja
TOTAL 7759.238790 273973.662
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Mapa 3. INEGI 1984. Carta de aguas superficiales a escala 1:250,000
Los municipios del Estado de Chiapas que forman el sistema lagunar son
Palenque, Playas de Catazaja y la Libertad, que colindan con los municipios de
Emiliano Zapata y Jonuta perteneciente al estado de Tabasco.

El Municipio de Catazaja forma parte de un sistema de Humedales que se
caracteriza por estar conformado por tres unidades paisajisticas bien definidas:

a) Palustre: representada por lodazales, lagunas intermitentes y pequefos
cuerpos de agua someros, los cuales tienden a desaparecer durante la
época de estiaje.

b) Lacustre: la cual aglutina a una gran variedad de lagunas permanentes
(naturales y artificiales (tabla 1) conectadas entre si por arroyos estrechos
que sirven como vias de comunicacion, tanto al interior del municipio como
entre municipios.

c) Riverino: conformado por el Rio Usumacinta, sus ramificaciones y tributarios
quienes durante la temporada de lluvias desbordan sus aguas en
aproximadamente 20,000 hectareas de suelos planos e inundables (mapa
2).

El origen y comportamiento de este sistema de humedal puede ser entendido sélo
dentro de un esquema de dinamica de cuenca en donde los flujos y reflujos del
agua se ven condicionados por las caracteristicas fisicas (geologia, edafologia,
topografia, etc.), biolégicas (flora y fauna) y ecolbégicas de cada sitio, zona o
region en particular.

Al interior del Municipio, la laguna mas extensa es Catazaja (mapa 3), la cual se
secaba casi en su totalidad durante la época de estiaje (noviembre a mayo).
Durante este periodo las tierras que se descubrian servian de lugar para el
pastoreo del ganado y como sitio de descanso y forrajeo de aves migratorias.
Entre 1993 y 1994, con la finalidad de aumentar la produccion pesquera, se
construyeron varios diques en los canales que alimentan y drenan esta laguna por
lo que actualmente permanece llena todo el afo.

VII.1.3 Fisiografia.

El area de estudio se encuentra en la Provincia Fisiografica de la Planicie Costera
del Golfo Sur de México, en la Subprovincia Llanura y pantanos tabasquefios (De
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acuerdo a Erwing Raisz, 1964, tomado de INEGI, cartas fisiografica y geoldgica)
esta se caracteriza por un relieve escaso con una altitud maxima de 250 m; asi
como la presencia de numerosas lagunas y zonas sujetas a inundacién en la
planicie, que desalojan el mayor volumen de la precipitacion pluvial del pais, su
relieve es acumulativo de tipo fluvial, caracterizado por un tipo de drenaje
anastomosado con meandros, brazos de rios, crecidas.

VIl.1.4 Geologia y Edafologia

El municipio de Catazaja se encuentra ubicado en la provincia Xl (Llanura
costera del Golfo) subprovincia 76 (Llanuras y pantanos de Tabasco) la cual
abarca el 5.99% de la superficie Estatal. Desde el punto de vista geolégico (mapa
4), el Municipio se asienta sobre rocas sedimentarias y vulcanosedimentarias del
Cuaternario y del Terciario. Sus suelos son de tipo Gleysol, Luvisol, Fluvisol y Vertisol,
los cuales se forman por la deposicion de sedimentos (Mapa No. 5 INEGI, 1985.
Carta edafoldgica).

Cuadro 3. Clasificacién ieoléiica de la zona.

CENOZOICO CUATERNARIO Q RECIENTE Q (aluvial) 151756866.1600
Q (lacustre) 24830283.7930
Q (palustre) 214557591.3500
TERCIARIO T |T. SUPERIOR Ts PLIOCENO | T (pl)
Tpl

MIOCENO | Tm (arenisca) 272607990.0000

Tm

T. INFERIOR Ti

Gleysoles. Son suelos que poseen propiedades gléyticas, es decir, son suelos que
la mayor parte del tiempo estdn humedos, de color oscuro y normalmente
contienen grandes cantidades de sulfatos en los primeros 50 cm de la superficie.
Por su naturaleza, estos suelos presenta restricciones para el crecimiento radicular
de algunos cultivos (gramineas y leguminosas) siendo sélo propicios para el cultivo
del arroz y el desarrollo de vegetacion hidrofila. Otros horizontes de diagndstico
que se pueden presentar, dentro de los 125 cm de la superficie, son: histicos,
molicos, umbricos, écricos, cambicos, sulfidrico, calcico y gypsico.

Luvisoles. Son suelos con altos contenidos de arcilla; se encuentran principalmente
en la rivera de rios o lagunas y su coloracién varia de gris claro a café oscuro. Por
su profundidad, estos pisos son aptos para la agricultura y para el desarrollo de
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diversas comunidades floristicas. Normalmente, este tipo de suelos presentan un
horizonte argico, con una capacidad de intercambio de cationes mayor de 24
cmol (+) Kg! de arcilla. El horizonte argico es superficial y tiene un alto contenido
de arcilla en relacion con el horizonte supradyacente. Esta diferenciacion textural
puede estar dada por la acumulacion de arcilla iluvial.

Fluvisoles. Son suelos bien estructurados con coloracion obscura, alta saturacion
de base y un contenido moderado a alto de materia organica; su alta
disponibilidad de nutrimentos permite el desarrollo de una gran variedad de
cultivos. Este tipo de suelos se encuentra principalmente en areas con pendientes
bajas (no mayor al 3%) y en zonas de inundacién. Presenta materiales flivicos en
los primeros 25 cm de la superficie y, sin embargo, pueden tener otros horizontes
de diagndstico como: histico, mollico, umbrico, ocrico, salico, sulfidrico o sulfurico.

Vertisoles. Son suelos de color oscuro con propiedades de expansidn en épocas
de lluvias y contraccion en época de secas, lo cual dificulta las labores agricolas.
Su uso no es apto para el cultivo de pastos y la ganaderia debido a sus altos
contenidos de arcilla. Normalmente se localizan en zonas cercanas a cuerpos de
agua y en terrenos uniformes. Estos suelos tienen un espesor al menos de 1cm de
ancho y una profundidad de 50 cm,; si los terrenos son irrigados o se encuentran
humedos por seis meses consecutivos entonces tienen un coeficiente de
extensibilidad lineal de 0.06 o mas.
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Mapa 4. Geologia del Municipio de Catazaja.
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Mapa 5. Caracteristicas Edafoldégicas del Municipio de Catazaja.

VILLLS Clima

De acuerdo con la clasificaciéon de Koppen, modificada por Garcia 1988, los tipos
de clima presentes en el Municipio de Catazaja son: Am (calido humedo con
abundantes lluvias en verano) y Afm (calido con lluvias todo el afio y temperatura
media anual mayor de 22°C). Este Ultimo se presenta en forma de una franja que
abarca parte de Tabasco, Veracruz, norte de Chiapas y Oaxaca (Rzedowsky,
1988).

Debido a lo anterior, la zona presenta dos estaciones bien marcadas: una es la
época de secas (noviembre a mayo) con una precipitacion total de 500-700 mm,
presentando de 30 a 59 dias con lluvia, con temperatura maxima de 28.5 °C y
minima de 19.5 °C. La época de lluvias (mayo a octubre) presenta una
precipitacion de entre 1,400 a 1,700 mm y una temperatura promedio de 34.5 °C
(INEGI, 1985. Carta de efectos climaticos. 1921-1980).
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Mapa. 6 Efectos Climaticos Isotermas.
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Mapa 7. Efectos Climaticos Isotermas.

VIL.1.6 Vegetacion

Catazaja se encuentra ubicado dentro de la provincia fitogeografica de la Costa
del Golfo de Meéxico (Rzedowsky, 1988) o llanuras y declives del Golfo
caracterizada por sabanas y selvas altas subdeciduas en las vegas de los rios
(Miranda, 1998). La zona presenta comunidades floristicas de Selva, tanto baja y
mediana superennifolia como baja y alta perennifolia, tulares y sabanas. (INEGI,
1984. Carta de uso del suelo y vegetacion).

La Selva alta perennifolia se encuentra en una amplia y ancha franja en la
vertiente pacifica de la Sierra Madre de Chiapas y las porciones de Tabasco cuyo
drenaje permitia la existencia de una vegetacion boscosa que abarcaba la
mayor parte del territorio de Campeche y Quintana Roo. Las areas de este tipo de
vegetacion constituyen un atractivo fuerte para ser sometidas al cultivo debido a
sus caracteristicas climaticas y de humedad no obstante, es comun que sean
convertidos en pastizales mantenidos artificialmente (Rzedowsky, 1988).

IDESMAC-INE-NAWCCA
18



Las Selvas medianas perennifolias se desarrollan en altitudes entre 0-100 m.
aunque en algunas partes de Chiapas asciende hasta 1500 msnm. Esta Selva es
una comunidad biolégica compleja en donde predominan arboles siempre
verdes de mas de 25 metros de alto, por lo comun no todos los componentes son
estrictamente perennifolias, pues algunos pierden sus hojas durante la época
seca. Frecuentemente éste tipo de vegetacion se desarrolla sobre terrenos con
drenajes rapidos y suelos someros en donde toleran cierta frecuencia de
anegamiento. Este tipo de vegetacidon para Chiapas esta representada por
especies de Quercus, asi como Salix, Populus, Platanus, y Taxodium. En lo que
respecta a la composicion floristica de latitudes bajas, las Pteridofitas, Briofitas,
Coniferas y los Hongos no estdan muy bien representados, sin embargo son
comunes las familias Rubiaceae, Orchidiaceae y Leguminosae.

La selva alta subperennifolia o subdecidua, es una transicion de las selvas altas
siempre verdes a pastizales o sabanas. Los terrenos sobre los que se forman no
presentan aguas superficiales por su rapida filtraciéon al subsuelo. Algunas especies
vegetales de esta selva son: el Cajpoqui (Bumelia persimilis), Guanacaste
(Enterolobium cyclocarpun), Hormiguillo (Platymiscium dimorphandrum), Capul o
llora sangre (Pteroparpus Hayensi), Patate (Ginoria nudiflora), Guayabillo (Psidium
sartoriano), .Jabilla (Hura polyandra), Corazén bonito (Poeppigya procera), entre
otras. Por su parte, las sabanas son terrenos extensos y llanos cubiertos de
vegetacion herbacea, principalmente gramineas, sin arboles o con arboles muy
espaciados; generalmente se desarrollan en suelos profundaos, arcillosos con mal
drenaje. Muchas sabanas estan inundadas durante la época de lluvias y, en la
época de sequia, el agua se encuentra muy profunda. Estas condiciones
solamente son soportables por gramineas especiales y por arboles bajos. De las
planicies del norte los tintales (Haematoxylon campechianum) estan en estrecha
relacidn con las sabanas. Estos se desarrollaron en terrenos llanos y cenagosos,
sujetos a inundaciones periddicas.

Actualmente la vegetacion predominante en el Municipio de Catazaja es el
pastizal inducido y cultivado por uso antrépico aunque aun existen pequefios
manchones de la vegetacidon original. La Selva mediana subperennifolia y
perennifolia se encuentra en parches aislados principalmente al oeste del
municipio en las zonas no inundables. Su caracteristica principal es la perdida de
las hojas del estrato arbéreo en una determinada época del afio, su composicion
floristica esta determinada por especies como el Ramoén (Brosimun alicastru).

Las comunidades vegetales ligadas a medios acuaticos, se denominan hidréfitas.
En el Municipio de Catazaja se pueden localizar los tulares cuya fisonomia esta
dada por monocotiledéneas de 1 a 3 metros de alto, de hojas angostas o bien
carentes de 6rganos foliares. Estos vegetales estan arraigados en el fondo poco
profundo de cuerpos de agua de corriente lenta y estacionaria, tanto dulce
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como salobre. Las especies predominantes son Typha spp., Scirpus spp., Cyperus
spp. Desde el punto de vista socioeconémico los tulares son de interés comercial
ya que los géneros de Typha y Cirpus se emplean como materia prima en la
elaboracién de juguetes, petates y otras artesanias aunque también se utilizan
para la construccion de albergues de aves acuaticas de interés cinegético.

OOOOO

Mapa 8. Cobertura vegetal de Catazaja.
VII.I.7 Fauna.

Existe una enorme carencia de informaciéon sobre la fauna que persiste en el
Municipio Catazaja, siendo que aun no se han hecho estudios metodoldgicos
para la generacion de inventarios de los distintos grupos animales, se han
recopilado algunos registros reportados ocasionalmente en la bibliografia y en
campo, a través de observacion directa o en testimonios populares. Para el caso
de las aves se reportan los datos relevantes, generados a partir del estudio de
avifauna realizado por el IDESMAC.

VIl.1.8 Vertebrados.

Aves. Hasta ahora en el estudio de avifauna (Galvan-IDESMAC, 2000) se reportan
134 especies de aves, pertenecientes a 15 ordenes y 39 familias, registradas en
censos realizados en tres lagunas del Municipio principalmente. De esta lista, el
36% de los registros pertenecen a aves migratorias, principalmente Charadriiformes
y Ciconiformes. De acuerdo a los criterios que describen a las especies en algun
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status de conservacion, se encontré un total de 29 especies distribuidas en tres
listas, la mayoria en la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-1994) y CITES (cuadro 4).

Mamiferos. En cuanto a mamiferos se han encontrado hasta ahora un total de 10
especies (cuadro 4) considerados en algun estatus de conservacion, entre las que
figuran el Manati (Trichecus manatus), la nutria (Lontra longicaudis) y el saraguato
(Alouatta pigra). Este es un grupo que ha sido fuertemente impactado por las
actividades humanas, por lo que las poblaciones que aun sobreviven se
encuentran en condiciones precarias. Sin embargo se requiere de un estudio
enfocado a este grupo en especifico para conocer a detalle la composicion y
estado de conservacion de la mastofauna delm.

Reptiles. Para el caso de los reptiles, al igual que los mamiferos, es un grupo que
ha sido afectado por la alteracion de su habitat, ademas de otras presiones como
la caceria. Se registraron en total 10 especies, en las que figura la Iguana de ribera
(lguanaiguana) y los quelonidos.

Peces. Los peces es un grupo mejor conocido dentro del municipio, aun asi es
poco el conocimiento que se tiene sobre estos. La Secretaria del Medio ambiente
(SEMARNAP, 2000) reporta 13 especies de interés pesquero, dentro de las cuales se
encuentran especies introducidas como la tilapia (Sarothrodon niloticus) y algunas
especies de mojarra (Cichlasoma sp.). En total se han tenido de diferentes fuentes
un total de 17 especies de peces (cuadro 4).

Otro grupo, todavia menos conocido son los invertebrados, de estos solo se tiene
identificado un crustaceo de interés econdmico, el langostino (Microbrachium
acanthururs) y un molusco (Biomphalaria obstructa), principal alimento del gavilan
caracolero (Rostramus sociabilis), garzas como la garza tigre (Tigrisoma
mexicanum), el paspaque (Cochlearius cochlearius) (Anexo 1).

VILII  CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA.

Siendo una regidon rica en recursos haturales Catazaja, alcanzé un desarrollo
relativamente importante, la red de canales fluviales permiti6 que fuera una via
para el comercio entre el Atlantico y el continente, lo cual tuvo mucha influencia
en la composicidon racial de la poblacién, ya que se establecieron pobladores de
origen europeo, en su mayoria franceses y espafoles.

La exuberancia y la productividad de la regidn permitié en diferentes tiempos, el
establecimiento de diversas formas de produccion como la cafia de azlcar,
extraccion de maderables como el tinto y la caoba, la actividad ganadera
empezd en los afios 30’s y tuvo su repunte, como toda la ganaderia en nuestro
pais, en los afos 40, la agricultura fue de autosubsitencia pero era diversificada, se
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sembraba pifia, yuca, entre otros productos, sin embargo en los ultimos afios ha
adquirido la caracteristica de monocultivos basandose sélo en el maiz, frijol y chile,
en los ultimos afio el sorgo ha sustituido al maiz.

La pesca fue en un principio una actividad de autoconsumo, durante los afios 80’s
se convirtid en la actividad mas redituable y la mas importante por el ingreso
anual que produce.

Como todas las regiones ricas en recursos naturales, Catazaja sufrid y sigue
sufriendo la sobreexplotacibn de los mismos, lo que ha ocasionado el
empobrecimiento tanto de la biota como de la economia local. Aunque la
infraestructura del lugar inicia a partir de los 70’s muchas comunidades recibieron
los servicios de agua y luz a mediados del 1985.

Conocer las caracteristicas demograficas y sociales es de suma importancia para
la planeacién y disefio de politicas de manejo, estas nos permiten reconocer las
tendencias poblacionales, distribucidn, estructura y economia de las poblaciones
humanas que hacen uso de los recursos naturales.

La descripcidon general de la poblacion del Municipio de Catazaja es a fin de
contextualizar la problematica ambiental que persiste en la zona, la cual esta
directamente relacionada a los procesos sociales que se dan tanto a nivel
municipal como a nivel nacional. Catazaja, presenta tendencias comunes al
Estado y al pais, pero también tiene caracteristicas Unicas determinadas por los
rasgos de la regidbn geografica que ocupa, asi como por procesos histéricos -
culturales.

Los datos dados a conocer por el INEGI en el Censo de Poblacion y Vivienda para
1990 indican que el numero de habitantes para el municipio de Catazaja era de
14,391; su tasa media anual de crecimiento era de 2.89. Para el afio de 1995, la
poblacion se incrementd en un 9.02%, con un total de 15,689 habitantes, la tasa
media anual de crecimiento se redujo a 1.54, Sin embargo para el afio 2000, la
poblacion es de 15,709; lo que representa una reduccidon de 0.095%, aunque
segun la tendencia calculada para la tasa anual de crecimiento entre 1990 y 1995
debid incrementarse en un 7.7%. Son muchas las explicaciones a este fendmeno,
una de ellas, seria que se estan viendo reflejadas las politicas de planificacion
familiar a nivel municipal, y otra seria el fendbmeno de migracion tanto interna
como externa al Municipio, también existe la posibilidad de que el censo de pais
no este bien.
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Gréfico 1. Se muestra el numero de nacimientos anual en un periodo de 8 afios. Fuente:
Base de Datos SIMBAD, inegi.gob.mx
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En la grafica No.1 se muestra la tendencia en cuanto al numero de nacimientos
desde 1988 hasta 1998, como se puede observar, el crecimiento poblacional
durante esta década, presenta un comportamiento muy ritmico, en el sentido en
que cada dos afios se incrementa la poblacion para después decaer, por tal
motivo no es de extrafiar que la poblacién haya disminuido drasticamente para
este afio.

En estos datos podemos apreciar que en el Municipio, la poblacidn dominante es
la del grupo de 10 a 14 afos, asi como la poblacién que va de los 20 a los 24 afios,
lo que explica porque el indice de dependencia es tan alto en el municipio, y la
Poblacion Econdmicamente Inactiva es predominante.

El indice de dependencia que representa el numero de habitantes que tienen
entre 0-14 afios y a los individuos de la tercera edad, este indice es de 42.2, es
decir por cada 100 personas, 42 son niios 0 ancianos, esta cifra no es tan alta
comparada con los valores a nivel nacional, que es de 66 aunque se espera que
para el 2010 este baje a 49.2 (De Alba y Reyes, 1999), como resultado sobre todo
de la disminucidn del crecimiento poblacional.

IDESMAC-INE-NAWCCA
23



Gréfica 2. Piramide de poblacional: Plan municipal de salud, 2000.
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En cuanto a la densidad de la poblacién, se puede decir que Catazaja presenta
una densidad relativamente baja, que implica una gran dispersion de la
poblacion, probablemente debida a las caracteristicas fisicas de la region, la cual
en su mayoria presenta terrenos inundables que dificulta el desarrollo de

asentamientos humanos.

Esta dispersion

impone no pocas dificultades para establecer programas

institucionales, ya que existen muchas poblaciones con pocas viviendas.

Cuadro 6. Poblacién i densidad de Eoblacic’m iara tres niveles territoriales.

Nacional 97,361,711 49.8
Estatal 3,920,515 52.4
Municipal 15,682 25.2
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La poblacion del Municipio de Catazaja es basicamente rural, distribuyéndose el
82% de los habitantes en localidades con este caracter (grafica 4).

El Municipio cuenta con un total de 174 localidades, de la cuales 140 son de 1- 49
habitantes y solo una de tipo urbano, con mas de 2,500 habitantes, que
corresponde a la cabecera municipal (grafica 4). Es decir, que existen muchas
localidades con poca gente y pocas con un numero de habitantes que permita
desarrollar actividades de planeacion, dificultando la dotacibn de servicios
basicos.

Gréfico 4. Distribucion porcentual de la poblacion rural y urbana, la poblacion de 174
localidades distribuidas en todo el municipio.
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Haciendo un analisis del crecimiento poblacional por tamafo de localidad de
1990 a 1995 podemos observar (grafica 5) que el incremento de la poblacién en
localidades de menos de cien habitantes es mucho mayor, llegando a ser del
1.1%, mientras que en localidades de mas de mil habitantes que es 0.6%. La cifra
mas baja se observa en localidades de tamafio medio (100-1000 habitantes).
Cabe sefalar que el mayor aporte de la poblacion para las localidades de menos
de cien habitantes lo determinan, 79 rancherias de una vivienda, que en
promedio sumaban 358 habitantes en 1990 y para 1995 alcanzaron la cifra de 506
habitantes. En total, distribuidas dentro del municipio existen 105 rancherias de
una y dos viviendas, lo que explica la dispersion de la zona, estas rancherias
constituyen las localidades de menos de 100 habitantes.

Estas localidades pequeias de menos de 100 habitantes, por lo general tienden a
aparecer y desaparecer mas rapido, se encuentran mas dispersas y estan mas
expuestas a desastres naturales porque se establecen en zonas de riesgo o con
pocas posibilidades de desarrollo econdmico. Estas caracteristicas provocan que
el uso inadecuado de los recursos naturales asi como la transformacion del paisaje
se realicen con mayor intensidad. Un ejemplo de esto son los asentamiento
humanos que se establecen sobre las orillas de los rios al interior del humedal, y
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que periddicamente se desbordan, una estrategia de los pobladores para evitar
la inundacién es la construccidon de bordos sobre el rio, lo que trae consigo la
alteracion de los ciclos naturales de los cuerpos de agua y los flujos de especies
acuaticas (los mismos pescadores sefialan que la pesca baja porque ya no entra
el agua a sus lagunas) esto a su vez provoca el decremento de su nivel de vida y
los obliga a hacer una explotaciéon mas intensiva de sus recursos. La pobreza que
persiste en este tipo de localidades hace mas dificil la busqueda de otras
oportunidades de desarrollo econédmico y educativo que relajen la presidn sobre
los recursos naturales.

Gréfico. 5. Numero de localidades por tamafo de localidad. Fuente. INEGI 1995.
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En el afio 2000 se registraron 3,377 viviendas particulares habitadas, de las cuales
89.04% son propiedad de sus habitantes y 10.07% son no propias. En promedio
cada vivienda la ocupan 4.62 habitantes; el indicador regional y estatal es de 5.32
y 4.85 ocupantes por vivienda respectivamente. Los materiales predominantes en
los pisos de las viviendas son 58.31% de cemento; 34.68% de tierra; 6.40% de
madera, mosaico y otros recubrimientos. Las paredes son 30.26% de madera y
49.04% de tabique. En techos 78.15% son de [amina de asbesto y metalica y 8.65%
de losa de concreto.

Entre los afios 1991 - 1995, se observd un descenso significativo en la tasa de
natalidad pasando de 6 a 4 nacimientos por cada 100 personas por afo. Para el
ano 2000 esde 2.63 nacimientos por cada 100 personas por ano.

La Tasa de Mortalidad General (TMG) en el 2000 fue de 5.35 defunciones por
cada 1,000 habitantes, y de 8.37 la Tasa de Mortalidad Infantil. A nivel estatal fue
3.83y 17.28 respectivamente.

VIl.Il.1Poblacion
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El Municipio esta constituido basicamente por poblacion de origen mestizo, siendo
la lengua predominante el espairiol, solo el 3% (473 habitantes) son de origen
indigena y el tipo de lenguas que se hablan son Chdl, Tzeltal y otras no
especificadas (tabla 2.). Estos grupos no son originarios de la region, sino que
fueron introducidos recientemente por programas gubernamentales.

Cuadro 7. Principales lenguas y analfabetismo en el municipio.Fuente: Censo de
Poblacioén y Vivienda INEGI 1990

VILIL.2 Migracion.

wicpo | HENGUATI T EseAoN
Poblacion Chél |Tzeltal | Otras | No habla espafiol | No. Analfabetas |% Analfabetas
14,391 |77 24 66 0 3.238 22.50

Catazaja

Existen cambios temporales o permanentes de residencia de un grupo de gentes,
en donde predominante la rural-urbano, existiendo flujos de los poblados menos
habitados, hacia los poblados medianos como la Cabecera Municipal y grandes
ciudades como el Distrito Federal, Campeche, Yucatan, Cancun, Ciudad del
Carmen, Villahermosa, etc.

Los datos del INEGI para 1990 indican que el flujo de la poblacion es positivo, es
decir que entran mas personas de las que salen, siendo este porcentaje del 9.25%
de la poblacion total contra un 3.4% de la poblacién que se encuentra residiendo
fuera del Municipio.

Existe un fuerte flujo de personas que salen del municipio en busca de empleo,
sobre todo, los jovenes salen a buscar alternativas de estudio en otros lugares, en
general es poca la gente joven la que se queda.

Cuadro 8. Estadisticas de miﬁracién. Fuente: INEGI, 1990.

Nacidos en la entidad 12923 89.7%
Nacidos fuera de la entidad 1332 9.25%
Residentes fuera de la entidad 498 3.4%

VILIL3 Inmigracion
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La inmigracion es del 2.61%; quienes llegaron al Municipio provienen
principalmente de los Estados de Tabasco, Campeche, Veracruz y el Estado de
México; el indicador regional es de 1.57% y el estatal de 3.16 por ciento.

VIL.II.4 Religidon

Como en todo el Estado, la religidon se ve influida por varias corrientes, en donde
predomina la catdlica (grafica 5), a la cual pertenece el 85% de la poblacion. En
segundo lugar se encuentra la evangélica, sin embargo, esta apenas alcanza el
7% de la poblacion total, siendo una religibn que apenas hace cinco o diez afios
se ha ido introduciendo y hasta la fecha no ha tenido mucha aceptacién por la
poblacion.

Gréfica 6. Distribucion porcentual de los grupos religiosos del Municipio de Catazaja.
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En el ambito regional el comportamiento es: catdlica 50.13%, protestante 29.78%,
biblica no evangélica 5.33% y el 12.57% no profesa credo. Mientras que en el
estatal es 63.83%, 13.92%, 7.96% y 13.07% respectivamente.

VILIL.5Vivienda

El analisis de las viviendas en una regidbn dada nos permite reconocer algunos
aspectos de las condiciones de vida que prevalecen en la poblacion.

En el afio 2000 se registraron 3,377 viviendas particulares habitadas, de las cuales
89.04% son propiedad de sus habitantes y 10.07% son no propias. En promedio
cada vivienda la ocupan 4.62 habitantes; el indicador regional y estatal es de 5.32
y 4.85 ocupantes por vivienda respectivamente. Los materiales predominantes en
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los pisos de las viviendas son 58.31% de cemento; 34.68% de tierra; 6.40% de
madera, mosaico y otros recubrimientos. En menor medida, pero que pueden
predominar en algunas comunidades, se encuentran casas de bambu y
periédico, techos construidos con hojas de la palma “guano” y pisos de tierra. Las
paredes son 30.26% de madera y 49.04% de tabique. En techos 78.15% son de
lamina de asbesto y metalica y 8.65% de losa de concreto.

El 59.7% cuentan con drenaje, de esta cifra 567 viviendas estan conectadas a la
red publica, 994 a fosa séptica y 174 con desagle a rio o laguna; 39.6% de las
viviendas se encuentran sin un sistema de drenaje y por lo general las aguas
residuales son arrojadas a los cuerpos de agua.

Gréfica 7. Distribucion porcentual de la poblacion que cuenta con los servicios publicos
basicos. Fuente: INEGI, 1995.

Material predominante en pisos de Casa
Habitacion
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En general se observa un alto porcentaje de la poblacidn cuenta con los servicios
publicos basicos, sin embargo, el tipo de material predominante en las viviendas
no dice que las condiciones de vida aun son muy bajas. El nivel de vida
alcanzado hasta ahora se debe a la riqueza de recursos naturales, sin embargo la
sobreexplotacion de estos los ha venido empobreciendo y esto ha repercutido en
gran medida en las condiciones de vida que persisten en la actualidad. El
continuo deterioro de la regiébn agudizara los problemas de pobreza. Es
interesante también, entender que estos datos estan representando mejor a las
poblaciones grandes, que son 33 y las 105 localidades con una o dos viviendas
presentan seguramente condiciones de vivienda muy diferentes a las antes
expuestas.

La distribucidn de las viviendas por numero de habitantes se muestra en esta
grafica en donde se observa que las viviendas con 4 habitantes son las mas

IDESMAC-INE-NAWCCA
29



numerosas, sin embargo la distribuciéon se muestra muy gradual, siendo comunes
las viviendas con un numero de 3- 6 habitantes.

Gréfica 8. Distribucion del numero de viviendas por numero de habitantes. Fuente: INEGI
1995.
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Tabla 9. Tipos de viviendas del Municipio.

PISOS Y PAREDES TECHO
MADERA,
MOSAICO Y LAMINA DE LOZA DE OTROS
TIERRA CEMENTO Y OTROS NO CARTON, TEIA CONCRET (MATERIAL, NO
FIRME RECUBRIMIENTO ESPECIF ~ ASBESTO Y o DESECHO, ESPECIF
S METALICA PALMA)
Chiapas 295,033 421,397 57,991 4,424 432,950 131,847 180,614 29,022 4,412
Catazaja 1,171 1,969 216 21 2,769 16 292 276 24
VILLI1.6 Salud

En cuanto a la poblacidon usuaria de servicios médicos, el municipio cuenta con
los siguientes datos: de un total de 8,023 usuarios, 217 asisten a servicios del
Instituto de Seguridad Social de los trabajadores del estado de Chiapas (ISSTESCH)
y 7,806 a la Secretaria de Salubridad y Asistencia (SSA).

Como complemento a las cifras oficiales publicadas, la jurisdiccion Sanitaria No.6
Palenque, proporciond informacién sobre su censo de micro diagndstico familiar,
realizado en Noviembre de 1999. De esta investigacidn se desprende la siguiente
informacién. En el municipio de Catazaja, la poblacidén usuaria de los servicios de
salud esta dividida, a unos los atiende |la Secretaria de Salud y otros se atienden
con el Instituto Mexicano del Seguro Social. Para atender a la gente cuentan con
dos centros de Salud uno ubicado en el municipio, otro en la comunidad de
Francisco J. Grajales y cuenta con una Unidad Mévil Acuatica.
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La unidad de Catazaja atiende a cinco localidades con un total de 1074
personas, equivalente a 263 familias. La unidad de Francisco J. Grajales atiende
también a cinco localidades con un total de 650 personas, que equivalen a 150
familias. La Unidad Medica Acuatica atiende 11 localidades con un total de 1419
personas, que equivalen a 361 familias y un total de 298 viviendas.

Del concentrado de informacién proporcionada por la Unidad Medica Acuatica,
se desprenden los siguientes indicadores socioecondmicos:

Cuadro 10. Localidades y poblacion atendida por la Unidad Médica Rural. Fuente:
Concentrado General de Micro-diagnostico Unidad Médica Acuatica 01-12-99.

Total de

116 166 174 164 73 78 239 179 40 6 184
Personas
Total de

32 42 44 43 19 21 56 50 9 3 42
Familias
Total de

o 25 42 34 35 19 18 a7 34 9 1 34

viviendas

Cuadro 11. Tipo de unidades gue brindan servicio en el Municipio.

TIPO DE LOCALIDADES POBLACION

HOXESTIDIAD) SIS UNIDAD BENEFICIADAS BENEFICIADA
Catazaja C.S.R.-2 SSA 44 1,735
Boca del Rio Chico UMM.T SSA 14 1,385
Xl')'?arioﬁacc' Popular€llcsr-1|  ssa 3 495
Catazaja U.M.R. | IMSS-SOL. 3 3,365
Cuyo (Alvaro Obregon) U.M.R. | IMSS-SOL. 6 1,861
Loma Bonita U.M.R. | IMSS-SOL. 5 4,239
lgnacio Zaragoza U.M.R. | IMSS-SOL. 6 1,670
Catazaja P.P. ISSTECH 247

Dentro de las enfermedades mas comunes, los médicos de la SSA mencionan que
estas se pueden dividir en dos periodos bien marcados, que tienen que ver con las
condiciones climatolégicas del lugar, en la época de lluvias son comunes |os
padecimientos que tienen que ver con las vias respiratorias, gripas y problemas
dérmicos principalmente; en la época de secas, se presentan con mayor
frecuencia los padecimientos relacionados con el sistema digestivo. Tanto los
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médicos de la SSA como los del ISSTECH comentan que la dispersion de las
comunidades impide el buen desempefio de las campanias de salud en el
municipio, de hecho la SSA ha tenido que implementar unidades moviles para
tener un mejor monitoreo en salud para la poblacion.

VIILII.7 Educacion

En cuanto a educacion, el municipio cuenta con 60 escuelas (INEGI 1995), en su mayoria
de educacioén basica (preescolar y primaria) y con solo 3 de nivel medio superior. En total
se encuentran inscritos 5018 alumnos, que representa el 32% de la poblacion. Es
interesante mencionar que la mayor partes de las poblaciones de tamafio medio
cuentan con servicios educativos hasta el nivel de primaria, los niveles medio y profesional
media se encuentra en la cabecera municipal. Un caso interesante se presenta en la
comunidad de Paraiso, en donde existe una instalacion de Tele - bachillerato, sin
embargo, este no contaba con televisores cuando realizamos el taller de evaluacion
comunitaria.

Cuadro 12. Relacion de escuelas dentro del municipio de Catazaja. Fuente: INEGI, 1995.

Preescolar 686 19
Primaria 2728 31
Secundaria 671 7
Profesional media 312

Bachillerato 621 2

En cuanto a alfabetizacion el nimero reportado es del 49%, en su mayoria
constituido por poblacibn masculina, mientras que el porcentaje de
analfabetismo es de 13.5%, del cual la mayoria son mujeres. El nimero de
personas de 6- 14 afos que leen y escriben es de 2751, el 17.5% de la poblaciéon
total, mientras que la que no lee ni escribe es del 5.3%. Dentro de las
problematicas mas comunes en este rubro, se encuentra el ausentismo de muchos
profesores y el poco apoyo que estos reciben en cuanto a material didactico
para mejorar sus clases. A pesar de esto, el municipio tiene 49% de poblaciéon
alfabeta, con algun grado de instruccion.

Cuadro 13. Distribucion porcentual de la poblacion alfabeta y analfabeta por sexo.
Fuente: INEGI, 1995.

Alfabetas 4239 27% 3449 21.9% 7688 | 49%
Analfabetas 822 5.23% 1302 8.29% 2124 | 13.5%
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De acuerdo al INEGI en 2000 el Municipio presentd un indice de analfabetismo del
19.61%, actualmente la media estatal es de 22.91%. Tasa de Analfabetismo,
municipio de Catazaja y Estado de Chiapas. De la poblacién mayor de 15 afios,
32.94% no completd la primaria, 18.17% completd la primaria 'y 29.86% cursé algun
grado de instruccion posterior a este nivel. Instruccion escolar de la poblacion de
15 afos y mas del municipio de Catazaja.

VIl.II.BComunicaciones y transportes

El municipio de playas de Catazaja esta conectado hacia el este con el estado
de Tabasco (Vilahermosa) y al oeste con Campeche por la carretera México-186.
Hacia el sur se conecta con Palenque, Ocosingo, San Cristobal de las Casas y
Tuxtla Gutiérrez, por la carretera México-199. Ademas de estas vias de
comunicacioén, el municipio cuenta con otras que se ramifican de la 186 hacia los
poblados de Ignacio Zaragoza, El Cuyo, Alvaro Obregon y Jonuta (carretera 45). A
su vez, esta Ultima se ramifica para conectar a Catazaja con las comunidades de
Loma Bonita, Punta Arenas y El Paraiso (mapa 5).

La cabecera municipal de Catazaja contaba con una terminal de autobuses de
la linea ADO, con destinos a la ciudad de México, Palenque, San Cristbbal de las
Casas y Cancun. El transporte local se realiza en camiones, taxis y camionetas.
Actualmente la poblacion se traslada a la ciudad de Palenque donde se
encuentra la terminal de EDO mas cercana.

Ademas de las vias terrestres, el municipio cuenta con vias para la navegacion
baja, estas varian estacionalmente. La navegacidon en época de lluvias se hace
por todo el sistema lagunar hasta el Golfo de México via Usumacinta. En secas
muchas lagunas quedan incomunicadas, pero quedan ciertas vias permanentes
como Rio Chico y Rio San Antonio, ademas de canales como el de Cardenas
(comunica a Lazaro Cardenas con la Laguna El Tintillo), Nacahuasté, Momonil,
Jaboncillo y El Potrero (comunica Rio Chico con Laguna Patricio, Laguna San Juan
y Laguna Bushina (mapa 2). El tipo de navegacion se hace en lanchas de fibra de
vidrio o madera impulsadas con motores fuera de borda. No hay transporte
publico formal, algunas personas se dedican a cruzar gente de una orilla a otra y
los fines de semana algunos pescadores se dedican a pasear a un turismo local.
Otras vias son las carreteras de terraceria, que comunican con las localidades
pequeias, sin embargo muchas de estas solo son transitables en la temporada de
secas, ya que en lluvias se encuentran inundadas.

En el Municipio se encuentran trabajando en diferentes niveles, 28 dependencias
de gobierno con diferentes programas (cuadro 13), sin embargo, con la poca
presencia indigena en a zona participa también el Comision Nacional de Pueblos
Indigenas (CONADEPI) anteriormente llamado INI, sabemos por las mismas
autoridades de esta institucion que se aplican el programa de Fondos Regionales.
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VIl.lIl.9Desarrollo Institutcional

El Municipio de Catazajd cuenta con la presencia institucional de diversas
dependencias a través de programas nacionales y proyectos estatales,
enfocados a prestar y dar apoyos subsidiarios para actividades productivas, asi
como en sectores sociales y de salud. El principal problema que presentan estas
dependencias para aplicar sus programas, es la gran dispersidn que presentan sus
comunidades, por lo que se ven en la necesidad de dar prioridad a las
localidades con un numero de habitantes mayor de 500.

Cuadro 14 .Deﬁendencias ﬂue Earticiﬁan en el municiﬁio de Catazaja.

1 BANRURAL X X

2 CFE X

3 CONASUPO X X

4 CNA X

5 CNC X X
6 CRIP X X
7 | CUT (Central Unica de Trabajadores) X X
8 |DIF Desayunos escolares X X
9 |FRI (Fondo regional indigenista) X |X

10 |FUNDACION DEL AGUA X

11 | MUNICIPIO Programas de empleo temporal | X X
12 | IGLESIA X

13 |INEA X

14 | IMSS X X
15 |ISSTECH X X
16 | PROFEPA X

17 | PROCURADURIA AGRARIA PROCEDE X X |X
18 |SAG Alianza para el campo X |[X [X
19 |SAGAR PROCAMPO X X |X
20 | SEDESOL PROGRESA, FONAES X X |X
21 |SSA X X
22 | SEMARNAP X X
23 |SEP X X
24 | SEPESCA (SERNYP) X X
25 |SsCT X

26 |UAIM X X

e S=Servicios; A.T= Atencion y C= Crédito. FUENTE: Diagnostico IDESMAC, 2000.
VIIL.III CARACTERISTICAS ECONOMICAS.

Estadisticamente el 58% de los habitantes del municipio se ubican dentro del rubro
de la Poblacibn Econémicamente Inactiva (PEl), esto tiene repercusiones
importantes en la economia local, ya que es menor el aporte de ingresos por
familia. En cuanto a la poblacidn econdmicamente activa (PEA) es del 42% y se
desglosa por rango de ingresos; Este fendmeno se debe ademas al hecho de que
la mayor parte de la poblacion se ubica entre los 10-14 afios, aunque muchos de
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estos nifios, participan dentro de la economia familiar, no reciben un salario
formal.

Cuadro 15. Poblacion por actividad y rango de ingresos. Fuente: Censo de Poblaciony
Vivienda INEGI 1990.

Municipio PObla,C'O.n Actividad Ingresos / No. de salarios minimos
economica
Activa |Ocupada |1° |2° |3 |0-2 2.3 |35 |510 [+10 :;’p
Catazaja 4111 4071 2760 | 305 |758 |3284 300 |136 |66 38 252

En el afio 2000, la Poblacion Econbmicamente Activa (PEA) ocupada fue de 5,043
habitantes, distribuyéndose por sector, de la siguiente manera: Sector Primario El
67.34% realiza actividades agropecuarias. El porcentaje de este sector en los
ambitos regional y estatal fue de 72.66% y 47.25% respectivamente. Sector
Secundario El 7.02% de la PEA ocupada laboraba en la industria de la
transformacién, mientras que en los niveles regional y estatal los porcentajes
fueron de 6.03% y 13.24% respectivamente, Sector Terciario El 24.39% de la PEA
ocupada se emplea en actividades relacionadas con el comercio o la oferta de
servicios a la comunidad, mientras que en los niveles regional y estatal el
comportamiento fue de 19.25% y 37.31% respectivamente. En la percepcion de
ingresos, en el municipio, se tienen los siguientes resultados: el 46.76% de los
ocupados en el sector primario no perciben ingresos y 0.41% recibe mas de cinco
salarios. En el sector secundario, 7.34% no perciben salario alguno, mientras que
3.67% reciben mas de cinco. En el terciario, 13.17% no reciben ingresos y el 11.46%
obtienen mas de cinco salarios minimos de ingreso mensual.

La actividad principal en el municipio es la primaria, que incluye las actividades
pesqueras, la Ganaderia y agricultura, el porcentaje de la poblacion total que
participa en este sector es de 74%, en segundo lugar se encuentra el sector
terciario que incluye a la industria y en tercer lugar esta el sector secundario,
dedicado a los servicios.

Gréfica 9. Distribucion porcentual de la PEA
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Distribucion porcentual de la poblacion
econémicamente activa e inactiva.

58%

E Econdmicamente activos
E Econdmicamente inactivos

Dentro de las unidades de Comercio y Abasto, segun region, Catazaja pertenece
al distrito VI de la Selva y cuenta con una tienda de abarrotes que abastece en
gran parte a | Municipio, un tianguis, dos mercados, y un rastro.

Gréfica 10. Sectores productivos en el Municipio.

Proporcién de la poblacién econ6micamente
activa distribuida en los tres sectores
productivos.

74%

[ Sector primario (Act. Agropecuarias)
O Sector secundario (Servicios)
O Sector terciario (Industria)

La comercializacidon de los productos agricolas, asi como los de la pesca, esta
inmersa en la dinamica de comercializacidn dominante en nuestro pais, la mayor
parte de los productos, son capturados por “coyotes”, que son personas de fuera
guienes compran las cosechas o la pesca a bajos precios, se valen de que tienen
vehiculos o medios de transporte para sacarlos, muchos de ellos pagan al
contado, lo que beneficia a la gente, el grave problema es que sus precios son
muy bajos.

En general, en las localidades de tamafio medio se encuentran tiendas que
tienen lo minimo indispensable para que la gente compre, aunque un poco mas
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caro, sin embargo, para las localidades de una vivienda, si tienen que caminar o
viajar a través de lanchas para acercarse a una localidad mediana y hacer sus
compras.

VILIILL Tenencia de la tierra

La Secretaria de la Reforma Agraria (SRA), reporta para el municipio, una
superficie de 62,100 hectareas; cuya tenencia de la tierra es la siguiente: 70%
representa a la propiedad privada, 25% son terrenos ejidales y el 5% representa a
terrenos tanto a zona Federales.

Grafico No. 11 Tenencia de la tierra.

Tenencia de la Tierra

70%

2% 25%
O Ejidal O Terrenos Nacionales
@ Zona Federal O Propiedad privada
VILIIL2 Sistemas de produccioén

Una manera de entender lo que esta sucediendo con los sistemas de produccion en la
zona, es verlo como si fuera un sistema complejo, compuesto de tres subsistemas,
Ganadero, Pesquero y Agricola, en cada uno hay entradas de elementos o insumos
como; especies introducidas, la tila pia, la semilla de maiz hibrida, razas de ganado y
especies de pastos mejorados, que alteran el equilibrio entre especies, ademas de los
insumos para la produccion, fertilizantes, plaguicidas, entre otros.

Las banderas amarillas representan a los elementos mas importantes que desequilibra al
sistema y por ello se han puesto entre los subsistemas, como una forma de alertar sobre los
efectos que estos pueden tener a largo plazo disminuyendo la calidad de vida de la
poblacion.

De tal manera, que el asunto se vuelve mas complejo cuando se entiende que el sistema,
fragil y fuertemente amenazado, se encuentra bajo una gran presencia de plagas en al
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menos dos de los tres subsistemas, el ganadero y el agricola, y la inica manera que han
encontrado los productores para “resolverlo” es mediante el uso de agroquimicos, lo que
ha tenido un efecto aun mas negativo el fragil sistema, ya que estos productos son
absorbidos por el suelo y cuando este se satura de agua, por efecto de las inundaciones,
los quimicos se lixivian afectando el pH de estos suelos, lo que traen consecuencias
negativas incluso para el crecimiento de ciertas especies arboéreas.

Los efectos son variados, por ejemplo, para las especies introducidas se
encuentran ante la falta de depredadores y por lo tanto su crecimiento es
incontrolado, otro fendbmeno que se presenta con las especies introducidas ante
un ambiente tan adverso a ellos, son los problemas para su adaptaciéon, como el
caso de la introduccion de ganado Europeo y los pastos Aleman e Ingles, estos
organismos no sobreviven tan faciimente en estos ambientes tan extremos, por lo
que presentan una fuerte resistencia. Que se manifiesta con bajas tasa de
fecundidad y enfermedades. En general hemos realzado un esquema que
permita visualizar lo antes expuesto.

VILIINL3 Actividad ganadera

En el Municipio de Catazaja la ganaderia es una de las actividades productivas a
la que le dedican el mayor espacio posible. Los ciclos de inundacién vy
desecaciéon del suelo determinan algunos aspectos de la produccion: la época
de secas permite el desarrollo de grandes extensiones de pastizales en los terrenos
gue se descubren al secarse las lagunas, lo que permite un pastoreo extensivo. Sin
embargo durante las lluvias la mayor parte de las tierras son inundadas y los
animales tienen que ser evacuados a terrenos secos, generalmente rentados, la
renta de cada sitio va de los 35 pesos por cabeza y esto ocasiona que los duefios
de las tierras saturen sus terrenos, lo que baja la calidad y cantidad de alimento,
en donde tienen que permanecer por lo menos tres meses de afo. La mayor
parte del paisaje del humedal es afectado por esta actividad, existe pues una
rotacion de las actividades ganadera y agricola.

Esta actividad, ha sufrido cambios a través del tiempo, antes el ganado era el
tipo criollo, se le daba sal para engordarlo, para controlar la garrapata y el
gusano barrenador se utllizaba la criolina. El ganado era para el autoconsumo,
solian usarlo como garantia para conseguir algun préstamo con los agiotistas.
Como la laguna de Catazaja, se secaba cinco meses al afio, durante ese lapso se
aprovechaba para pastar el ganado sobre el lecho de la laguna seca, en donde
crecia un pasto llamado “pan caliente”. Cuando se llenaba la laguna, se llevaba
otra vez el ganado a los potreros. La mayoria de las familias, contaban con 5 0 10
cabezas de ganado, y s6lo 2 o 3 familias poseian de 70 a 100 cabezas. Esta
dindmica ha cambiado con él tiempo, ahora se presentan tantas enfermedades
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al ganado como la escasees de pasto, la inundacion de la laguna de Catazaja
limitaba los terrenos dedicados a esta actividad en el municipio.

En Catazaja, el subsector pecuario constituye una de las ramas de gran
importancia econdmica en la region (SAGAR, 2000). Actualmente la superficie
ocupada y la produccién generada aumenta constantemente, ya que existen
1,414 Unidades de producciéon Ganadera con una superficie de 46,826 hectareas
con 248 socios, sin embargo, por causas de carteras vencidas, bajos precios y
falta de nuevos financiamientos, se nota una marcada tendencia a la disminucion
de los hatos, principalmente los ejidales. No asi para los pequefios propietarios,
quienes pueden obtener crédito para invertir, de hecho muchos de ellos siembran
sorgo para alimentar a su ganado y otra parte de su produccién es para vender.

De acuerdo a los resultados alcanzados se observa que la ganaderia dominante
es la especie bovina, orientada en dos lineas productivas: Doble proposito
(cria/leche y repasto/engorda), la primera en explotaciones pequefas vy
medianas, la segunda en las de mayor tamafo y mejor potencialidad forrajera.

Anteriormente el tipo de ganado era el criollo, este tipo es mas resistente a las
inundaciones asi como a las enfermedades, sin embargo, en los ultimos afios se ha
incrementado la compra de cruzas de suizo, cebu, merole, semental. El ganado
suizo americano es para carne, y el ganado europeo es para la produccion de
leche. Estas razas generalmente no se adaptan a condiciones extremas de
temperatura y humedad, lo que ocasiona que frecuentemente se enfermen, o
tienen problemas para reproducirse.

Al margen de la ganaderia de bovinos (20.08%), existen otras lineas productivas de
menor importancia por ser de autoconsumo familiar. La ganaderia de ovinos
(3.28%), es de pequeia escala y dispersa; la porcicultura (26.2%) se practica en
solares o traspatio al igual que la avicultura (30.15%); la apicultura tiene
importancia como fuente de ingresos de productores en las zonas marginadas.

Gréfico 12. Distribuciéon de Unidades de produccion
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Dstribucién porcentual de Unidades de Produccién de Ganado
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Para 1999, la SAGAR maneja los siguientes datos en el area del uso ganadero para
el municipio: de acuerdo a las superficies establecidas de siembra de especies de
pasto, existen 17 tipos de pasto sembrado en 48, 733 hectareas. El mas comun el
pasto estrella, con una superficie de 17,500 hectareas y 7000 hectareas
corresponden a pasto nativo, ver el siguiente cuadro. Esta informacion contrasta
con la obtenida en los talleres en donde se menciona la falta de pasto en la
zona, sobre todo en la época de lluvias, ademas en los uUltimos afios se ha
presentado una plaga llamada *“chamusco” en el pasto, sobre todo en la
variedad Egipto. Los pastos como jaragua, remolino, zacate de campo y
cabezdn, no completan la alimentacién del ganado.

Cuadro 16. Superficie sembrada de pasto en el municipio de Catazaja, para el afio 2000.
SUPERFICIE DE SIEMBRA (Has.) TIPO DE PASTO

1999 2000
17,500 17500 Estrella
7000 Humidicola (Bracharia humidicola)
3500 Brizantha ( Brachiaria brizantha)
3000 Guinea
1000 Gigante
7000 5000 Jaragua (Hyparhenia ruffa)
5000 Aleman (Echinochloa polystacia)
1500 Taiwan
1000 Merkeron
3 Bermuda
30 Pangola
1500 Insurgente
2000 Sefial
4000 Chetumal
100 Llanero
100 Tanzania
7000 Nativos
630’00 Remolino (Paspalum natatum)
8400 Cabezon (Panicum purpurecen)
35000 48733 TOTAL
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Gréfico 13. Distribucion porcentual de Ganado en Catazaja

Distribucién porcentual de la aportacion por UP de Ganado
de Catazaja en el Distrito Palenque.
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Como se puede apreciar, la superficie sembrada de pasto ha aumentado de un
afo a otro, asi como se ha diversificado el tipo de gramineas. Los animales son
cuidados por los miembros de la familia, estos no se encuentran en lugares
especificos para su crianza, se desarrollan libres en el patio, sin tomar en cuenta
algun tipo de alimentacion especial, de tal manera que muchas veces la carne
no cumple con normas sanitarias minimas.

Dentro de cada Unidad Productiva familiar, existe un nimero muy importante de
ganado bovino, seguida de las aves de corral.

Existe en el municipio una organizacion denominada, Asociacion Ganadera
Local Norte de Palenque, es una organizacion ganadera que tiene 20 afos
trabajando en la zona con un total de 248 socios algunos de ellos son ejidatarios.
Las labores que ahora tiene esta organizacion se orientan con el apoyo que
consiguen para mejorar las actividades ganaderas, el facilitar a los productores,
técnicas para mejorar las razas vacunas; el buscar mercados a los productores de
leche y el consolidarse como vinculo entre las organizaciones gubernamentales
como la SAGAR Yy la SAG.

En Catazaja, desde hace muchos afios se estableci®6 un convenio con la
compafia transnacional NESTLE, quien se encarga de comprar el 60% de la
produccion lechera de la zona, y pagan el litro a 2.30 pesos, es decir, cuesta mas
caro una gaseosa que un litro de leche en la zona. (SAG, 2000). Ante esta
situacion algunos ganaderos han elaborado proyectos para poder comercializar
la leche a través de la venta de quesos, yogurt, entre otros, sin embargo, la falta
de apoyos y de interés por parte de algunos productores y autoridades de
gobierno ha dejado estos proyectos en el tintero. En algunas comunidades, como
en Agua Fria, nos manifestaron que el tanque de acopio de leche, tiene una
capacidad de 500 litros, lo que es insuficiente para la comunidad.
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El indice de agostadero es de 10 cabezas de ganado en 6 Has de potrero, es
decir que hay una sobrepoblacién por hectarea de potrero.

Aunado a lo anterior, las enfermedades son comunes en la zona, hace poco
aparecio un brote de rabia, segun las autoridades, nada de que preocuparse, sin
embargo, no existen estadisticas sobre el numero de animales enfermos, ni
tampoco se han aclarado las causas de estas enfermedades. La humedad
acumulada en los cascos de los animales, acarrea una enfermedad llamada
hormiguillo, la rabia, la neumonia, el dengue y la fiebre carbonosa son
enfermedades que se presentan, el uso de garrapaticidas es frecuente, cada afio
usan mas toxicos. A continuacion se presenta una tabla de problematica presente
en la zona, esta se obtuvo de los talleres realizados en la zona.

VILIIL4 Actividad pesquera

La historia de la pesca en el municipio no es nueva, desde 1960 inician las
actividades pesqueras, pero esta es sdlo de autoconsumo, sin embargo, se podia
vender a pequefia escala pescado salado. Los pescadores no estaban
organizados, eran lo que ellos denominan “libres pescadores”, las artes de pesca
mas comunes eran los anzuelos, las fisgas y palangres.

En 1970, con la entrada de los primeros caminos terrestres, se empezé a vender
pescado fresco y a utilizar artes de pesca como los chinchorros de enequén y
seda. Surge la idea de formar grupos u organizaciones colectivas en esta década.

A mediados de los 80’s, la venta de pescado fresco, requiere de hielo que se
consigue en Palenque y en el municipio de Emiliano Zapata, lo que obliga a los
pescadores a pensar en alguna forma de organizacion, y nace la primera Unidad
de Produccion Pesquera de tipo colectivo.

A partir del afno de 1985 a la fecha se registraron un promedio de captura total del
orden de 813 toneladas por ano, de tal suerte que de la riqueza de especies que
se encontraban ahora ha disminuido radicalmente! siendo la de mayor
abundancia la Tilapia, especie introducida. Esto lo observamos en la siguiente
grafica sobre el comportamiento del porcentaje de las capturas por especie
dentro del embalse de Catazaja durante el periodo 1985-98.

En este tiempo era frecuente capturar especies nativas de exquisito sabor y de
tallas grandes como el rébalo (Centropomus undecimalis), sdbalo (Megalops
atlanticus), guavina (Gobiomorus dormitor), bagres (Ictalurus meridionalis,
Cathorops aguadulce y Potamarius nelsoni), macabil (Brycon guatemalensis),
pejelagarto (Lepisosteus tropicus) y la tenguayaca (Petenia splendida). Sin

1 Diagnostico Pesquero del Sistema Lagunar de Catazaja, Chiapas. SEMARNAP, ECOSUR, 1999.
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embargo, actualmente el 90% de la pesca es de la especie exoética tilapia,
conocida localmente como carpa (Oreochromis niloticus).

El bagre es la especie con menor porcentaje de captura, durante este lapso, tal
vez por ser una especie sensible a los cambios del habitat y las condiciones que
necesita para reproducirse son muy especiales.

Durante los 90’s la SEMARNAP promueve el cambio de Sociedad Cooperativa a
Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera (SCPP), y aparecen los
pescadores “piratas”.

Para 1992, se intensifica la pesca a partir de la construccion de diques en la
laguna de Catazaja, lo que provoca que esta se encuentre permanentemente
inundada, lo que a su vez provoca dos cosas: que se intensifique el tempo de
pesca, asi como el aumento en el niumero de pescadores y segundo, esto
provoco un problema social, ya que a muchos propietarios que eran duefios de
potreros que quedaron inundados con construccidon de los diques, no les han
indemnizado sus terrenos, ni los han includo como socios de las antiguas
cooperativas pesqueras, lo que ha generado un malestar entre los habitantes.
Desde entonces estas cooperativas se han multiplicado, actualmente se han
registrado 28 Unidades Econémicas, agrupando a 716 pescadores que extraen el
recurso pesquero durante todo el afo2.

En 1997 la zona presenta una fuerte sequia, lo que repercute gravemente en la
actividad pesquera, ya que disminuyen las capturas asi como la diversidad ictica,
se logran obtener sbélo para algunas cooperativas 80 kilos en lo que era la
temporada alta.

Durante el periodo de 1985 a 1988, el diagndstico realizado por ECOSUR registra
una produccidn pesquera de 11,348 toneladas con 826 toneladas anuales.
Durante 1991 se capturaron 303 toneladas anuales y en 1994 se capturaron 1,948
toneladas anuales, se nota un aumento importante en esta actividad.

Esto se debidé entre otras cosas a la construccion de los diques en 1992, un afo
antes se registrd la disminucién en la pesca y después de la construccidn de los
diques, esta pesca aumento seis veces su produccion, esto se debié ademas al
incremento en el tiempo de pesca, se podia pescar durante los 12 meses las 24
horas al dia. Ademas el método de arrastre que se implemento para pescar
capturo todo lo que se podia atrapar, incluyendo alevines, peces pequefios, con
tallas no Optimas para comercializar, lo que efectivamente aumentdé la

2 Registro Nacional de Pescadores (RNP) de Laguna de Catazaja, SEMARNAP 1999.
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produccion pero arras6 con una buena parte de los peces juveniles no
comercializables, que por lo regular se pierden, provocando que la tasa de
reemplazo de las especies jovenes disminuyan y ello provoca que a la larga, se
reduzcan las poblaciones.

Otro fendbmeno que permitidé esta sobreexplotacion fue el aumento en el niumero
de pescadores, la experiencia de estos en las artes de pesca y las formas de
pescar. Asi por ejemplo el 80.44% de los pescadores tienen uno o veinte afios en
esta actividad, s6lo 11 pescadores tienen 45 a 50 afios de experiencia. Esto es de
fundamental importancia, ya que la pesca para el autoconsumo no tiene muchos
problemas, sin embargo, cuando ésta es para la comercializacion, la cosa
cambia, la experiencia en el manejo de redes, los tiempos y las formas, tiene
mucho que ver en una produccion sustentable.

En términos generales y empezando por los ecoldgicos la vida del sistema lagunar
cambio a raiz de la construcciéon de los diques ya que naturalmente el nivel de
agua bajaba poco a poco lo cual beneficiaba la reproduccion de algunas
especies y la humedad residual permanecia por mas tiempo; en la actualidad el
agua baja de manera acelerada prolongando la época de secas e impidiendo la
dinamica natural del sistema.

El grado de deterioro ambiental y la desaparicion de especies tanto acuaticas
como terrestres han llevado al sistema a una crisis ambiental y por lo tanto esta
provocando una lucha social por los recursos existentes y una mayor presion sobre
el sistema, y sus recursos naturales (peces, aves, agua, tierra, entre otros).

VILIILS Actividad agricola

La agricultura es una de las actividades de autoconsumo mas importantes en la
zona, sin embargo, esta no tiene un caracter comercial, el poco excedente que
queda es vendido al mercado local, sobre todo el chile y la sandia. Anteriormente
la gente acostumbraba la roza, tumba y quema, no se realizaban tantas quemas
como ahora, una explicacion de esto es que habia menos gente, |la tierra estaba
menos expuesta a la parcelizacion. No se fertilizaba la tierra y el control de
malezas sé hacia de manera manual. La gente cultivaba la cafia en sus parcelas
para transformarlas en alcohol y panela en un alambique y un trapiche que habia
en la comunidad de Paraiso y Santa Cruz.

Actualmente la temporada de cosecha es baja, se obtienen de 500 a 700 kg/ ha.
de maiz, producto basico para la familia, existe una baja fertilidad de los suelos, el
efecto de las cenizas del volcan Chichonal, que hizo erupcion en 1982, afecto
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fuertemente las tierras, la gente comenta que aun al mover la tierra, se
encuentran rastros de ceniza.

A partir de este afio, ha habido una disminuciéon en la productividad, por lo que
han tenido que acudir a los fertilizantes quimicos, la presencia de plagas a partir
de esta fecha es frecuente, existe una gama muy alta de plagas como el gusano
cogoyero, hormiga que ataca al tronco, la gallina ciega que ataca la raiz del
maiz y chile, asi como en algunos casos las aves se convierten en plaga como la
Peay el Chelel que atacan al maiz, como el zanate, la cotorra, el pijije también se
encuentran los mapaches.

Los rendimientos en las cosechas han disminuido drasticamente, segun los datos
de los talleres, asi por ejemplo para el maiz, se obtienen de 500 a 700 kilogramos
por hectareas. Ahora se usa una semilla hibrida, y en menor frecuencia la criolla.

En la zona es comun el uso de herbicidas como el Esterén, Sardén, Hiobamida
(dafa plantas y tierra), Gramoxone, Ribal y Faena, entre otros. Dentro de los
fertilizantes los mas comunes son; La Urea con triple, y el Bafolan fertilizante para el
chile. Este uso constante e inadecuado de los agroquimicos, ha provocado
graves problemas a la salud de la gente, es comudn que la gente se intoxique por
estos productos.

Los cultivos son de temporal y pueden estar sembrados en terrenos alejados de los
cuerpos de agua (en época de secas), donde son mas dependientes de las
lluvias ocasionales que caen en la temporada seca; Otras parcelas se siembran a
las orillas de los canales de agua o en pequeios islotes que se descubren cuando
las aguas bajan, llamados “Xilones” (protochinampas), estos son menos
dependientes de las lluvias, pues reciben agua que se filtra por el suelo. La sandia
es un cultivo que se encuentra en estos terrenos, aunque es alta la inversidon para
este producto se vende a buen precio.

Segun datos del Censo Agricola — Ganadero del INEGI (1995) en el municipio,
existen 1,038 Unidades de Produccién Agricola con una superficie de 6,332
hectareas. La superficie sembrada en todo el municipio es de 5,263 hectareas.

De estas 3,713 se utilizan para cultivos anuales dividido en dos estaciones, para la
época de Primavera - Verano se utilizan 1,514 hectareas; En la época de Otofio-
Invierno la superficie sembrada es de 1, 138 Has. Para ambos ciclos 1,061 Has y
para cultivos perennes se utilizan 1,550 Has. Existe ademas una superficie no
sembrada que es del orden de 3,191 Has.

Esta informacion es contradictoria con parrafos anteriores debido a que las
dependencias no visitan todas las comunidades que existen en el municipio, sino
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s6lo un pequefio numero de estas, que estdn dentro de las comunidades
consideradas “urbanas”, esta informacion nos llevaria a pensar errbneamente que
el tipo de explotacion de la tierra en el municipio es del modo moderno, lo que en
realidad no sucede, ya que 170 comunidades pequefias sOlo siembran para
autosubsitencia. Dentro de los cultivos mas sembrados encontramos los siguientes:

Cuadro 17. Principales cultivos del Municipio de Catazaja. Fuente: SAGAR, 2000

Cultivo

Produccioén

Produccioén

Superficie (ha)

Toneladas en miles de $
Frijol 506 1,990.00 120.00
Maiz 14141 21,073.00 2,650.00
Chile Jalapefio |1520 3,548.00 150.00
Sandia 834 1,032.00 20.00
Sorgo 14905 17,247.00 1,500.00

Esta diversificacidon de cultivos nos habla de que la alimentacion no se basa s6lo
en el consumo de frijol, maiz y chile, sino que en diferentes épocas del afo se
encuentra una gran cantidad de productos que sirven para variar la dieta, lo
interesante es que, muchos de estos productos no son comerciales y las
dependencias de gobierno, no tienen una estadistica sobre las tendencias de
estos productos, muchos ejidatarios nos comentaban que para varios frutales hay
plagasy por ello no se contempla la comercializacion de estos productos.

VILIIL.6 Tendencias en superficies sembradas

Superficies sembradas y beneficios desde 1993 al 2000 en el municipio:Las
superficies sembradas para los cultivos ciclicos en la temporada de Primavera-
Verano del afio 1999-2000, indican una mayor superficie de siembra para el maiz,
después del sorgo seguida del frijol, chile y sandia en ese orden de importancia,
casi toda esta produccion es para €l autoconsumo. El porcentaje de produccion
es mucho mayor para el sorgo, aunque se ocupe una mayor superficie sembrada
en el maiz. La siguiente grafica nos muestra la produccion acumulada de los afios
de 96/97 y 99/200.

Grafico 14. Superficie de siembra del maiz y frijol.

Superficie utilizada para la siembra de Frijol de
1993 al 2000 durante la temporada de otofio-
Invierno.

Superficie de siembra de maiz de 1996 a 1999,
temporada Primavera- Verano

4,000.00
3,500.00




Los datos proporcionados por la SAGAR , sobre los cambios ocurridos en las
superficies de siembra desde 1993 al 2000, han sido muy interesantes, ya que
indican las tendencias de uso de suelo en los ultimos siete afios. Asi el cultivo del
frijol y chile han aumentado la superficie de siembra con respecto al ciclo del
99/00, sin embargo para el maiz ha disminuido debido a que hubo poco apoyo a
este tipo de cultivos por parte de estas dependencias.

Grafico 15. Cultivos ciclicos.

En lo que respecta al frijol, ha disminuido ligeramente la produccion, aunque en
los ultimos afios disminuyo la superficie de siembra, un kilo de frijol vale 10.00, la
siembra de esta leguminosa, implica invertir 500 pesos, se hace con trabajo rustico,
sin uso de tecnologia, de tal manera que si se da es una ganancia para una parte
del afio, si no se da, se cuenta con otras actividades que suplen la falta de este

producto.
Grafico 16. Temporadas de produccion del maiz y frijol.
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La Sandia se ha visto favorecida por el tipo de suelos en donde se puede sembrarr,
aqui es donde encontramos un fendmeno interesante, la gente maneja los flujos
naturales de aguas de manera tradicional, nos referimos al conocimiento sobre el
manejo de flujos naturales de agua y nutrimentos es usado en sistemas de riego
por inundaciéon periddica en margenes de rios, cultivo de chinampas, o “xiloles”
como son llamadas en la zona, sistema de agricultura de pantano y sistemas de
desviacibn de aguas y nutrimentos con manejos tecnoldgicos sencillos, que
simultdneamente resuelven problemas de humedad y nutricion (Cox y Atkin, 1979).

VIl DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Desde principios de su historia, el crecimiento econdmico del municipio de Playas
de Catazaja se ha basado principalmente en el desarrollo de actividades
productivas del sector primario, tales como la ganaderia, la agricultura, la pesca y
la caceria.

Los primeros asentamientos humanos, pertenecientes a la cultura maya obtenian
de la pesca su fuente principal de alimentos, siendo también el cultivo del maiz
una actividad agropecuaria importante. Con la llegada de nuevas culturas
durante el siglo XVIlIl comenzd la explotacion de productos como los maderables y
cultivos como la cafia de azucar, ademas de que la zona se abri®6 como un
pequefio puerto para el transito de mercancias que se transportaban del Golfo
de México hacia el interior del continente y viceversa, a través del rio Usumacinta.
La explotacion de maderas como el Tinto (Haematoxylon campechianum) y la
Caoba (Swentina microphila), el establecimiento de trapiches y alambiques y el
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transito de mercancias acelerd el crecimiento econémico del municipio y
consecuentemente la explotacion de los recursos naturales. En ese entonces la
demanda de los productos de la cafia de azucar y del arbol de tinto era alta, las
selvas que se levantaban sobre la extensa y humeda planicie fueron taladas y
transformadas en campos de cultivo. Eventualmente los maderables se terminaron
y el cultivo de la cafia de azucar fue sustituido por otros cultivos como el chile y la
ganaderia, esta ultima actividad requeria de amplias areas de pastizales, por lo
gue se siguieron talando los bosques hasta devastarlos casi por completo,
actualmente las zonas forestales se limitan a las orillas de los cuerpos de agua.

Con el crecimiento de la poblacion se abrieron nuevas tierras para labor, las
grandes propiedades se fragmentaron para formar pequenos predios de
propiedad privada o ejidal. La ganaderia y la agricultura se han seguido
realizando, en mayor parte en baja escala y a modo de autoconsumo. En
cambio la pesca pasé a ser la actividad mas importante para una gran parte de
la poblacién. Los pescadores se organizaron en sociedades cooperativas y se
desarrollaron, aunque poco, las artes de pesca. Nuevas especies como la tilapia
y la mojarra fueron introducidas, el transporte por la via fluvial se modernizé con la
introduccién de motores fuera de borda y lanchas de fibra de vidrio, ademas de
gue el numero de embarcaciones se incremento.

Actualmente el paisaje que presenta Catazaja permite reconocer todos estos
aspectos de las actividades humanas que se han venido realizando a través de su
historia, una sola parcela nos puede remitir a todas las actividades productivas
gue se han desarrollado: alrededor de 40 cabezas de ganado pueden estar
pastando en lo que fue un campo de cultivo de maiz, frijol o chile, algunas matas
de cafia de azucar crecen libres, al azar y de manera irregular en un campo en el
gue apenas se levanta uno que otro arbol que ofrece sombra para el campesino
y el ganado.

Los problemas de contaminacién de suelos y agua se han venido intensificando
con el crecimiento de los asentamientos humanos, ademas del uso, cada vez mas
frecuente de los agroquimicos como los fertilizantes y los pesticidas, debido al
desgaste de las tierras y la proliferacién de plagas.

También estan siendo afectados los ciclos hidrolégicos; por un lado con el fin de
incrementar la produccion pesquera, convirtiendo cuerpos de agua de caracter
estacional en permanentes y por otro colocando barreras para evitar las
inundaciones periddicas que sufren los asentamientos que se edifican sobre zonas
inundables.

Los componentes principales de la problematica ambiental en el Municipio de
Playas de Catazaja se describen a continuacion.
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Imagen aérea de uno de los diques en Laguna Catazaja. Foto: Teresita Rodriguez.

VIl.1. Contaminacion de agua y suelo.

El problema mas grave de contaminacion se debe a la descarga de aguas
residuales hacia los cuerpos de agua o al aire libre. Esta se realiza principalmente
en las localidades mas grandes, que cuentan con un sistema de drenaje pero no
con un sistema de tratamiento de aguas residuales.

Las localidades que mas se han desarrollado se encuentran a orillas del embalse
de Catazaja. En esta laguna se distribuyen cinco poblados medianos, y todos
descargan sus desechos residuales en sus aguas. Aunado a esto, los arroyos que
desembocan en la laguna como es el caso del arroyo Nacahuasté y el Mulucutis
acarrean aguas negras que son descargadas desde el municipio de Palenque, de
poblados como la colonia Pakal- Na.

A pesar de la descarga de aguas negras en el embalse, las concentraciones de
contaminantes aun no han afectado de manera significativa a las poblaciones de
especies acuaticas o terrestres. La dinamica anual de los ciclos hidroldégicos
permite la renovacion de la laguna con aguas limpias y la red de canales fluviales
permite la filtracion paulatina de los desechos residuales. Sin embargo, durante la
temporada de secas se pueden tener concentraciones importantes de
contaminantes como coliformes, sobre todo desde la construccion de diques que
impiden que la laguna se drene por completo, esto provoca que las aguas
permanezcan estaticas y a un mismo nivel y por lo tanto que las aguas negras se
concentren mas.

El uso de los agroquimicos se ha hecho mas frecuente en los ultimos diez afios. El
desgaste de las tierras ha inducido a la gente a usar fertilizantes como la urea y el
triple 17, lo que ha acelerado el proceso de degradacion de los suelos. Las plagas
también se han incrementado y con esto el uso de pesticidas y herbicidas, estos
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son utilizados en grandes cantidades y sin técnicas ni control adecuado. Los
problemas de intoxicacion con productos como el foley, gramoxone y furadan
son comunes.

El efecto que tiene el uso de agroquimicos puede tener repercusiones de varias
maneras por el tipo de uso que se le da al suelo en las zonas inundables del
municipio, siendo que existe una rotacion de la tierra dependiente de las
temporadas de secas y lluvias. Durante la primera la tierra es destinada al cultivo
de maiz, frijol, chile, sandia, sorgo o arroz, aprovechando las tierras que se
descubren de la inundacion. También son destinadas a potreros, ya que en estas
tierras crecen los pastos de manera natural.

Durante la temporada de siembra los agrogquimicos son aplicados en los campos
de cultivo, en donde son absorbidos por el suelo. Estos suelos son lavados en la
temporada de lluvias, cuando se inundan; de esta manera todos los agroquimicos
aplicados a los cultivos se encuentran disueltos en el agua y aunque el efecto de
estos sobre las especies acuaticas es desconocido es muy probable que sea
significativo. Los mismos terrenos en esta temporada son utilizados para la pesca y
es muy probable que las presas contengan algun grado de contaminacién por
este tipo de productos.

La modernizacion del transporte, con la introduccion de motores de combustidn
fuera de borda ha traido consigo otro problema de contaminacion. Los aceites,
combustible y gases de los motores son derramados sobre las aguas del humedal,
el problema se agudiza por el uso cada vez mas comun de este tipo de
maquinaria. El ruido que generan puede ser otro elemento contaminante, ya que
puede estar ahuyentando poblaciones animales, como es el caso del manati. Las
hélices de las propelas ocasionalmente los hieren.

En las localidades pequefias, que no cuentan con vias de comunicacion
adecuadas para la entrada de camiones o embarcaciones que saquen la
basura, los desechos sdélidos son otro problema de contaminacion. La gente
tiende a desechar estos residuos en los rios o las lagunas, en el mejor de los casos
la basura se quema.

Muchos envases y bolsas de productos son reciclados para ser usados
nuevamente, por ejemplo las botellas de refresco desechables son usadas para
transportar agua, si se cortan a la mitad la boca sirve de embudo para la gasolina
y la otra parte como traste para sacar el agua de los cayucos. Sin embargo cada
vez existen en estas comunidades mas productos con empaques de plastico y
aluminio u otros materiales no reciclables, con lo que aumenta la acumulacion de
este tipo de contaminantes.
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VII.2. Degradacion del Suelo.

La pérdida de la cubierta vegetal ha provocado que la aportacion de materia
organica disminuya drasticamente, ademas de la desaparicion de muchas
especies de artropodos y otros invertebrados, hongos y plantas que ayudaban en
la descomposicidon de la biomasa producida por el bosque. Esto ha provocado el
empobrecimiento de los suelos y la proliferacibn de algunas poblaciones de
plagas.

El relieve, practicamente plano, que se observa en el Municipio de Playas de
Catazaja evita que el desgaste de las tierras por efecto de la erosibn sea un
problema grave. Mas que esto, los suelos se degradan por practicas de
produccion inadecuadas, uso excesivo de fertilizantes y pesticidas que destruyen
la capa de humus y cambian las propiedades quimicas de los suelos.

La compactacion de los suelos por el paso constante de especies de bovinos y
caballares es otro factor que influye en el deterioro de los suelos, haciéndolos
menos productivos y mas dificiles de trabajar, sobre todo porque no se cuenta
con tecnologia adecuada para laborar la tierra.

Nuevamente, la dinamica de los ciclos hidrolégicos mantiene un patréon
diferencial entre el tipo de suelo de las zonas inundables y aquellos que se
mantienen en zonas mas altas y que no pasan por un periodo de inundacion. Los
suelos que se encuentran dentro de las zonas palustres se encuentran en mejores
condiciones, el agua que los inunda acarrea materia organica que los nutre de
nuevo, la produccién de biomasa es mayor ya que durante este periodo también
crecen varias especies de plantas acuaticas que van formando una capa de
materia organica. También los procesos de compactacion de suelos son menos
graves, el agua descompacta la tierra y acelera el proceso de descomposicion.
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Pastizal inundado. Foto: Yankuic Galvan.

VI1.3. Deforestacion.

Actualmente el paisaje dominante en el municipio de Playas de Catazaja, y en si
de toda la region, esta caracterizado por grandes extensiones de pastizales o
campos de cultivo, principalmente de sorgo.

Las zonas forestales han sido reducidas drasticamente, constituyendo solo el borde
de los cuerpos de agua y algunos parches de vegetacion perturbada embebidos
en una matriz constituida por pastizales, acahuales, campos de cultivo y zarzales.

Paisaje deforestado caracteristico de Catazaja. Foto: Teresita Rodriguez.
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Las actividades de explotacibn de maderables y el sistema de roza, tumba y
qguema han disminuido por dos razones, una obvia, la escasez de areas forestales
y dos por la accién de las autoridades. Sin embargo, a pesar de esto algunas
areas se siguen talando. Todavia se utlizan cayucos de madera y para su
construccion se siguen talando arboles, principalmente de Boloconté (Eugenia
dominguensis) y Caoba. La extraccion de lefia sigue siendo una actividad comun,
asi como la poda de ramas para utilizarlas como estacas en los cercos de los
potreros o los pafios para la pesca. Las estacas son extraidas principalmente de
los tintales, ya que su madera es muy resistente al agua.

Roza, tumba y quema. Foto: Yankuic Galvan.

Otro problema que persiste en los bosques, aunque su tala ha disminuido, es la
destruccidon del sotobosque. Los arbustos, bejucos y otras plantas son cortadas
para abrir brechas para el paso humano y principalmente para el paso del
ganado de los potreros a las lagunas que se usan como abrevaderos. En algunos
casos los bejucos (p.ej. Paragonia pyramidata) son utilizados para la fabricacién
de muebles artesanales.

VIl.4. Fauna silvestre

La fauna es otro elemento del paisaje que ha sido fuertemente impactado por
diferentes causas. Podemos dividir la problematica en dos tipos, el primer tipo
serian los problemas causados por la explotacion directa, como seria el caso de la
caceria, exterminacidn de especies plaga y la extraccidn de especies para
comercializacion. El segundo grupo de problemas son los indirectos, causados por
efecto de la pérdida de habitat, contaminacién y competencia con especies
introducidas.
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VIlll.l.1Caceria

Hacia mediados de siglo, la caceria era una actividad importante, no sélo de
subsistencia, sino también deportiva. Los grandes propietarios conservaban
extensiones de selva para esta actividad. Aun se oyen testimonios de personas
mayores, quienes recuerdan: “antes la naturaleza nos daba todo, no habia
necesidad de comprar carne, con un venado o un tepezcuintle que se cazara
daba para comer toda la semana; antes habia gran cantidad de animales como
patos, venado, cerete, tepezcuintle, mono, tigre, tapir...”.

Actualmente la caceria no constituye una actividad de la que dependa la
subsistencia de la poblacibn humana y solo se realiza ocasionalmente con artes
de caza muy rusticas como machetes, resorteras, ondas y en pocos casos armas
de fuego.

Tortugas como la Jicotea (Pseudemys scripta), el Guao (Staurotypus triporcatus) y
el Chiquiguao (Chelydra serpentina) son muy apreciadas por el sabor de su carne.
Sobre estas especies la presibn por caceria es muy fuerte, ya que la cultura de
aprovechamiento como fuente de alimento esta muy generalizada y ningun
campesino, ganadero o pescador pierde la oportunidad de capturar una presa
de este tipo. Esto ha ocasionado que las poblaciones se encuentren en
condiciones precarias. Los pobladores reconocen que ahora escasean mucho, sin
embargo, por esta misma razén su valor comercial crece y por lo tanto también la
presion, pues ahora también son capturados los individuos pequefios, evitando asi
gue lleguen a edad reproductiva para dejar progenie.

Otro grupo de animales que se cazan son las aves, sin embargo, en el caso de
estas el tipo de caceria es ocasional y la cultura de aprovechamiento no esta tan
generalizada, ademas de que, al contrario de las tortugas, lentas en movimientos
y faciles de capturar, para la aves se requieren artes de caza como las armas de
fuego o mucha habilidad en el uso de resortera u ondas. Pocas personas cuentan
con un rifle y quienes lo tienen realizan la caceria de manera furtiva. El tipo de
presa mas comun son los patos como el pijje (Dendrocigna autumnalis) y la
cerceta azul (Anas discors), que son los mas abundantes. También son
aprovechadas aves como el Garzén gris (Arde herodias), Garza blanca
(Casmerodius albus), Pelicano blanco (Pelecanus erythorhynchos), Cormoran
(Phalacrocorax olivaceus y P. auritus), Zambullidor menor (Tachybaptus dominicus)
y Espatula rosada (Platalea ajaja).

Hasta ahora solo se ha localizado una comunidad en la cual las iguanas son una
fuente de alimento, esta es la comunidad de Punta Arenas, ubicada en el
embalse de Catazaja. Sin embargo, tampoco resulta en una explotacion
incontrolada y por lo general estos reptiles se encuentran en buen estado de
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conservacion, resultando muy comunes. Segun la gente durante algun tiempo
venian personas de fuera que pagaban por la captura de iguanas para venderlas
en otros estados como Veracruz, sih embargo con la prohibicion de su comercio
esto se detuvo.

El manati también constituyd en algdn momento una presa, aparentemente en
algunas comunidades ocasionalmente son sacrificados para usarlos como
alimento. Estos son capturados cuando se atoran en las redes y tapes de los
pescadores.

Exterminacion de especies plaga. Otra de las problematicas que enfrenta la
fauna de esta region es la competencia por un recurso comun al hombre, lo que
las convierte en especies plaga. Estas afectan principalmente los productos de los
cultivos de granos como el maiz, sorgo y arroz, asi como la pesca.

Dentro de los mamiferos que afectan campos de cultivo, principalmente de maiz
estan la tuza y el mapache. Por la desaparicion de sus depredadores naturales sus
poblaciones se han incrementado, causando grandes estragos en la produccion.
Por esta razén estos mamiferos se tratan de exterminar en la medida de lo posible
con ayuda de perros, venenos, trampas, etc.

Las aves también constituyen una especie plaga para los cultivos de sorgo, maiz,
arroz y para la produccion pesquera. El pijije (Dendrocigna autumnalis), el tordo
sargento (Agelaius phoeniceus), el candelero mexicano (Himantopus mexicanus),
la cotorra (Amazona autumnalis), las charas (Cyanocorax yucatanicus y C. morio)
y los zanates (Quiscalus mexicanus) son especies que afectan al maiz y al sorgo.
Otras como los tiranos (Tyrannus couchii y Pitangus sulphuratus) afectan los cultivos
de chile. También los frutales como la naranja son afectados por aves como el
Cheje (Centurus aurifrons dubius). Las técnicas para ahuyentarlos o sacrificarlos no
van mas alla de espantapajaros y resorteras. En algunos casos se sacrifica el ave
pero se aprovecha como alimento, tal es el caso del pijije.

El Pelicano blanco (Pelecanus erythorhynchos) puede llegar a afectar la
producciéon pesquera durante la época de secas, cuando llega en grandes
cantidades para alimentarse en las lagunas que mantienen un nivel lo
suficientemente bajo para facilitar la captura de peces (Foto 3). En estos casos los
pescadores ahuyentan a las aves con rifles y piedras. En algunos casos también
son sacrificados, pero se aprovechan como alimento.
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Despliegue de pelicanos (Pelecanus erythrorhynchos) en L. Bushina.

Otro tipo de animales que son exterminados, mas por representar una amenaza
para el hombre (0 al menos eso se cree) que para la produccion, son las viboras y
serpientes. En la actualidad son un grupo muy escaso y muy perseguido por un
miedo ancestral. Las serpientes venenosas como la Nauyaca (Bothrops asper) han
desaparecido casi por completo. También los cocodrilos se han exterminado por
las mismas causas.

VIIl.1.2Extraccidon de especies para comercio.

Actualmente este en si no representa una amenaza para la fauna de Playas de
Catazaja, pocas especies son lo suficientemente abundantes para ser
aprovechadas de esta manera. Pero en el pasado esta era una actividad con
cierta importancia econdmica. Se comercializaban especies como la iguanay el
cocodrilo, la piel de este era muy demandada y se pagaba en oro. Las garzas
también eran explotadas para el aprovechamiento de sus plumas y parece que
fue un comercio importante, se pagaba a peso la onza.
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Derecha: Cocodrilos (Crocodilus morletti) en cautiverio. Foto: Rafa. lzquierda: Iguana.
Foto: Yankuic Galvan.

VIIl.I.3Pérdida de habitat

La pérdida de habitat es la razén principal de la desaparicion de las especies de
fauna. Las caracteristicas de un paisaje tan fragmentado impiden que sobrevivan
especies gue requieren de habitats con buena calidad o extensos territorios. La
fauna terrestre en la actualidad esta constituida por especies que tienen un alto
grado de tolerancia a la perturbacion, aunque la alta productividad del humedal
permite que aun subsistan poblaciones de varias especies de aves, sobre todo de
las que dependen del recurso acuatico.

La poca vegetacidon que persiste en las orillas de los cuerpos de agua funciona
como corredores para especies como el Saraguato (Alouatta pigra), Oso
hormiguero (Tamandua mexicana), Nutria (Lutra longicaudatus), aves, entre otras.
Si embargo estas areas estan siendo alteradas, aunque la tala de arboles ha
disminuido, el sotobosque se encuentra muy alterado por la roza constante para
la apertura de brechas. En muchas zonas arboladas esta estructura ha sido
destruida en su totalidad.

VIll.I.4Contaminacion.

Aungue no se conocen los efectos precisos que el uso de pesticidas, herbicidas,
fertilizantes y aguas residuales tienen sobre las poblaciones de fauna en Catazaja,
vale la pena sefalarlo como un problema potencial. Sobre todo porque este tipo
de contaminantes incluye compuestos altamente téxicos como el DDT y el
Furadan. Ademas de que el uso de los productos agrogquimicos se vuelve cada
vez mas comun y se aplican sin una técnica y control adecuados.

Especies introducidas. La proliferacibn de especies domésticas como el perro
(Canis familiaris) y el gato (Felis comunis) se ha vuelto un problema comun en
practicamente todas las regiones en que habita el hombre. Debido que no existe
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un control adecuado de sus poblaciones ni de su domesticacion estos animales
tienden a volver al estado silvestre, convirtiendose en depredadores de especies
nativas. Es comun que los perros ataquen otras especies como el saraguato, el oso
hormiguero y la nutria. Los gatos se vuelven depredadores principalmente de las
avesy de reptiles como las iguanas, lagartijas y serpientes.

VIIL.1.5 Explotacion pesquera.

Las actividades que se realizan para efecto de la explotacidn pesquera
representan otra serie de problemas que afectan tanto el curso natural de los
ciclos hidrolégicos como la reproduccién, supervivencia y distribucion de las
especies que dependen de los recursos acuaticos. La falta de un ordenamiento
pesquero permite la practica de técnicas y artes de pesca inadecuadas, la
sobreexplotacion del recurso acuatico, la extraccion de especies amenazadas y

la introduccion, sin un control adecuado, de nuevas especies de interés esquero.
) L A

i v ¥4 e Y ;
Pescador. Foto:Yankuic Galvan.

Alteracion de los ciclos hidrologicos. Esta problematica se origina a partir de la
construccion de los diques en la Laguna de Catazaja, obra que fue solicitada por
las cooperativas pesqueras desde finales de los 70"s y construida por el presidente
municipal Lic. Patrocino Gonzalez Garrido durante 1992. La finalidad de estas
obras es la de retener el nivel de agua durante todo el aino para la actividad
pesquera, ademas de permitir practicas de acuicultura, principalmente con
especies de tilapia y mojarra. Socialmente, esta obra constituye uno de los pilares
de la economia de un amplio sector de la poblacion del municipio, sin embargo a
mas de ocho afios de su construccion ya se empiezan a presentar algunos
problemas de tipo ambiental y social.
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Uno de los efectos que se pueden observar a simple vista es la destruccion de los
tintales que se encontraban sobre la orilla de la laguna; estos murieron al quedar
sumergidos permanentemente.

lzquierda: Tintales muertos en L. Catazaja. Derecha: Foto aérea, se observan los arroyos y
vegetacion circundante inundados en el embalse de Catazaja. Foto: Teresita
Rodriguez,Yankuic Galvan

El rApido asolvamiento de la laguna es otro de los problemas que comienza a
cobrar importancia por la falta de una planeacidn adecuada para la
construccion de esta obra. Los diques cierran permanentemente el flujo de agua,
es decir, no tienen un sistema de compuertas para drenar periodicamente. De
esta manera durante la temporada de inundaciones la laguna tiene un aporte de
solventes positivo, pero esta bloqueado el flujop negativo que deberia tener
durante la temporada de secas.

Las concentraciones mas grandes de aves migratorias se observan durante la
temporada de secas, periodo en el que el agua de la laguna se seca y da lugar a
grandes extensiones de playeria. Estas areas, que en su mayoria constituyen suelos
fangosos, son aprovechadas por aves como los patos (Anatidae), playeros
(Charadriiformes), ciguenas (Mycteria americana), entre otras. Las aguas someras
permiten que se facilite la captura de peces, por lo que también se encuentran
grandes concentraciones de Pelicanos (Pelecanus erythrorhynchos) y garzas
(Ardeidae). Ademas de las aves, otro tipo de fauna, como el manati, también
saca provecho de la temporada se secas. En las playerias de fango también se
desarrollan los pastos, que durante la temporada de lluvias pueden forrajear
animales acuaticos.

De esta manera, el embalse de Catazaja, representa un fuerte impacto para las
poblaciones de aves y otros animales que en algun momento utilizaron los recursos
que se descubrian durante la temporada de secas. Siendo la laguna mas grade
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del municipio, pudo haber sido la fuente de recursos mas importante del humedal.
En testimonios de los pobladores se menciona que en tiempo de secas habia una
alta riqueza y abundancia de aves.

lzquierda: Zonas de playeria en L. Bushina durante abril. Derecha: Congregacion de
Himantopus mexicanus. Fotos: Yankuic Galvan.

VIll.I.6Sobreexplotacidén pesquera

En los Ultimos afios el niumero de cooperativas pesqueras se ha incrementado
considerablemente, lo que ha repercutido tanto en el aspecto productivo, como
en el social y el ambiental.

Con la inundacién de tierras en el embalse de Catazaja la problematica se
incrementd, aproximadamente 16,000 hectareas de tierra, destinadas a la
agricultura y especialmente a la ganaderia quedaron bajo el agua. Los
propietarios de estos terrenos optaron por la pesca al no tener otra opcion.
Sumandole a esto, la reforma agraria repartio tierras inundadas como propiedad
ejidal. Estos, siendo agricultores tuvieron que convertirse en pescadores.

Dentro de la problematica ambiental generada por la explotacidn pesquera
tenemos la captura inmoderada de especies amenazadas como el pejelagarto
(Lepisosteus tropicus), la captura accidental de especies de peces que no se
aprovechan y aves acuaticas como los cormoranes y zambullidores que
constantemente se enredan en las redes de los pescadores. También es comun el
uso de artes de pesca ilegales, tales como redes de menos de cinco puntas, el
uso de venenos como el barbasco (Dioscorea sp.) asi como técnicas de pesca
inadecuadas como los arrastres. Los tapes que se colocan en los arroyos
representan una barrera que dificulta el transito de especies acuaticas grandes,
como seria el caso del manati (algunas veces es sacrificado) y la nutria.
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Tape. Foto: Yankuic Galvan.

IX DESCRIPCION DEL PAISAJE

IX.1.1 Introduccién

En general, se puede decir que predominan dos conceptos, uno escénico, en el
cual se destacan las cualidades estéticas de un territorio, y el concepto
geografico, en el cual se incluyen los elementos del medio y sus relaciones de
interdependencia. Teniendo un caracter geografico la presente investigacion,
podemos definir el paisaje como “una porcidon de la superficie terrestre con
patrones de homogeneidad, consistente en un complejo de sistemas
conformados por la actividad de las rocas, el agua, el aire, las plantas, los
animales y el hombre, que por su fisonomia es una entidad reconocible y
diferenciable de otras vecinas” (Zonneveld, 1979, citado por Etter, 1991).

Se pueden dividir a los paisajes de acuerdo con parametros naturales, sociales,
econdmicos, etc. Para el caso de estudio se toman los niveles de interferencia
humana, quedando tres grandes grupos: paisajes naturales, antroponaturales y
antropicos.

Los paisajes naturales son aquellos que tienen poca o nula influencia del hombre,
por lo cual todos los procesos se generan a partir de la energia natural. En estos se
pueden incluir areas de caza o de extraccion forestal baja, actividades que no
ocasionan cambios de importancia en el medio. Los paisajes antroponaturales son
la interfase entre los naturales y los antropicos, por lo cual presentan niveles de
alteracion medios y requieren de energéticos artificiales para su funcionamiento,
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como son los combustibles fésiles o los agroquimicos. Entre estos se deben
considerar los espacios donde se desarrollan las actividades agropecuarias. Por
altimo, se tienen a los paisajes antropicos, en los cuales las condiciones ecoldgicas
originales han sido modificadas de forma total y, en ocasiones, irreversiblemente.
Por lo tanto, requieren grandes cantidades de energéticos artificiales, aunque
también utiliza energia natural. Como ejemplo tipico estan las ciudades.

Diagrama 1. Tipo de paisajes y energia que recibe.

Paisaje
Natural

Paisaje antkopon

Fuente: D'Luna, 1995.

La divisibn de paisajes por su nivel de antropizacion se entiende mejor con el
esquema anterior, en el cual se relaciona de forma directa el tipo de paisaje con
la energia que recibe. Cabe hacer mencion que los limites entre uno y otros no
tienen una definicion exacta.

Elaborar una delimitacion de paisajes tiene un alto grado de complejidad por la
gran cantidad de indices que tienen relacidn directa con las propiedades
esenciales que se toman en consideracién para ello, por lo cual es necesario
realizar una seleccion de las condiciones permanentes de una porcion de tierra.
La carta de paisajes que se realizd en el presente estudio se basdé en las
propuestas metodolégicas de Mateo (1984) y D” Luna (1995). El primero de ellos
marca tres principios basicos para diferenciar paisajes:

IDESMAC-INE-NAWCCA
63



1. El principio histérico- Evolutivo. Con éste se buscan resaltar las propiedades
permanentes de una porcidon de la superficie terrestre, o aquellos factores del
medio que le caracterizan, cuya modificacidon es producto de la evolucién natural
y no de las dinamicas antropicas.

2. El principio Genético. Pone de manifiesto las diferencias que existen en un
territorio, producto del origen y sus geoformas.

3. El principio estructural. Observa las interacciones existentes entre las partes y
el todo, y viceversa, en cuanto a los flujos de materia y energia, dividiendo
paisajes emisores, receptores y de transicion.

D’ Luna, por su parte, agrega en el principio estructural la distribucién espacial de
los componentes del medio, que conforman la estructura vertical del paisaje, asi
como la organizacion espacial de los complejos geograficos, a lo cual se le
conoce como la estructura horizontal: este principio estructural se amplia en lo
que él denomina "atributo paisajistico de funcionamiento”, con el cual hace
referencia a las funciones geoecoldgicas que tiene cada porcion del territorio en
estudio.

Ademas de los principios mencionados por Mateo, D” Luna agrega el "atributo
de dinamica" el cual hace referencia a las variaciones estacionales bidticas o
abidticas de una geoforma, ya sean estacionales, anuales, diarias o esporadicas,
mismas que son totalmente reversibles. Ejemplo de ello son los procesos
geomorfoldgicos y su intensidad durante las distintas estaciones del afo, las
variaciones en el follaje de la cobertura vegetal, las variaciones de energia solar
por dia y por estacion, las inundaciones periddicas, etc.

IX.1.2 Paisajes.

De acuerdo con la fisiologia y la dinamica morfoedafolégica que prevalece en las
geoformas de la regidn, se pueden agrupar los paisajes en tres grandes
geosistemas, cuyas funciones geoecoldgicas y vocacion de uso son muy similares.
Estos geosistemas son los palustres, lacustre, terrestres y riparios, mismos que se iran
describiendo de forma general en el desarrollo del texto, particularizando en la
dindmica de cada uno de los paisajes que los integran.

IX.1.3 Paisajes terrestres

Son aquellos paisajes originados por procesos erosivos y acumulativos, en |os
cuales se observan lomerios suaves y planicies, cuya constitucion edafolégica
permite el desarrollo intenso de las actividades agropecuarias. Son paisajes
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antroponaturales en los cuales la actividad predominante es la pecuaria, con
algunos manchones de acahuales y cultivos anuales. La caracteristica principal
de estas topoformas es que no se inundan, solo en casos extraordinarios algunas
planicies llegan a cubrirse temporalmente de agua, lo cual marca la pauta para
intensificar su explotaciéon, llegando a asentarse algunas comunidades sobre
estas.

1. Lomerio suave con pastizal cultivado. Son terrenos ligeramente ondulados,
cuya pendiente les permite mantenerse fuera de las condiciones de
inundacién que prevalecen en los paisajes circundantes. Esto es determinante
para la intensidad de uso que tienen, ya que esto garantiza la permanencia
de las condiciones ambientales para la actividad agricola, la ganaderia o los
asentamientos humanos.

El uso pecuario se encuentra intercalado con el agricola, s6lo que éste ultimo
tiene extensiones muy pequefias que no alcanzan a ser cartografiables a la
escala que se esta manejando. Las parcelas apenas alcanzan una ha. y se utilizan
para sembrar maiz, frijol, yuca, camote y, eventualmente, chile. Los primeros son
cultivos de autosuficiencia, mientras que el Ultimo tiene fines comerciales y se
encuentra en la etapa de experimentacion. El area de cultivo se rota afio con
afo dentro de los potreros. Dentro de los pastizales que se manejan estan el
estrella y zacate de monte, el primero fue introducido como parte de los
programas de mejoramiento de pasturas, mientras que los segundos son las
especies locales.

La falta de vegetacidon arbdrea limita la existencia de una fauna variada,
encontrandose solo especies menores como roedores, pequefios mamiferos, aves
y algunos reptiles. Algunas de las especies que se encuentran se identifican como
plagas, tal es el caso de la cotorra y la tuza, que afectan severamente las
plantaciones de maiz.

2. Planicie sedimentaria acumulativa con pastizal. Son paisajes extensos que se
localizan en toda la porcidn sur y este del area, y se caracterizan por ser
terrenos apenas ondulados, con algunas areas que llegan a encharcarse
durante las lluvias, debido a la baja permeabilidad de los suelos arcillosos que
poseen. Cabe aclarar que el material de los suelos es muy heterogéneo,
encontrandose variaciones muy marcadas en menos de una hectarea
(informacion obtenida en los talleres realizados).

Los pastizales son cultivados, en su mayoria, con variedades como estrella llano de
monte, crucerillo y guano, y presentan algunos elementos arbdreos aislados o a
manera de cercos vivos, bajo los cuales descansa el ganado durante las horas de
mayor insolacioén. Los niveles de antropizacion redujeron sensiblemente la fauna
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de estos paisajes, encontrandose solo algunos reptiles y aves garrapateras, que
acompafnan a los rebafos. El ganado es cebu y criollo, de doble propdsito,
aungue el mayor beneficio lo obtienen los productores de la leche. La
problematica principal de estos paisajes recae en el sobrepastoreo, mismo que
merma los rebrotes del pasto al combinarse con la escasa humedad durante los
meses de estigje.

3. Planicie sedimentaria acumulativa con acahual de selva media perennifolia.
Son poligonos que se expresan espacialmente como parches irregulares,
ubicados en la porcion oeste de la region, entre el rio Chico y la carretera a
Vilahermosa. Presentan condiciones morfogenéticas similares a las de
cualquier planicie de esta area, solo que aun mantienen vegetacion arbdrea,
debido a que son las zonas de expansidon de algunos ejidos, como Agua Fria.
Las formas de perturbacion mas comunes son la extraccion de maderas para
utilizarlas como postes de cercas o0 en la construccion de casas habitacion, asi
como la tumba y quema que antecede a la expansion de la frontera agricola,
inicialmente, y pecuaria. Los acahuales van desde la etapa arbustiva — juvenil,
hasta la arbérea, encontrandose acahuales maduros que asemejan a la
vegetacion original. En estos manchones de vegetacion es posible encontrar
una variedad amplia de aves y de monos saraguatos, que han aprendido a
vivir con la presencia de la gente, e incluso, haciendo uso de los frutos habidos
en los huertos familiares de los productores.

4. Planicie sedimentaria acumulativa con asentamientos humanos. Las areas
ocupadas por los asentamientos son cartograficamente muy pequenas, por lo
cual aparecen como pequefios parches en el paisaje, regularmente sobre las
areas mas secas y cerca de las vias de comunicacion primaria. Se distribuyen
preferentemente al sur y oeste del humedal, constituyéndose como los unicos
paisajes antropicos de la regidn, en los cuales el uso es irreversible, de hecho
conforme pasa el tiempo las areas se amplian sobre los paisajes adyacentes.

Este paisaje tiene varias fuentes de disturbio al interior (local), que llegan a hacerse
extensivos a los paisajes circundantes, llegando a tener influencia a escala
regional. Entre las mas importantes estan las emisiones de residuos solidos y
liquidos, asi como la contaminacion atmosférica por ruidos y gases toxicos. Los
primeros suelen tener repercusiones a nivel regional, cuando se utilizan las
corrientes de agua para sacar los residuos de los poblados; tienen caracter de
temporales, sin embargo, lo reiterativo del acto les lleva a alcanzar la categoria
de permanentes. La contaminacion atmosférica es menos importante e
impactante y tiene un nivel local y temporal.

Es importante hacer mencidn que, si bien solo alcanzan a ser representados
algunos poligonos de este paisaje dentro del mapa correspondiente, existen
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muchos asentamientos humanos de menor extension que son fuentes importantes
de presion y deterioro del ambiente en la regién, lo cual se puede ver claramente
en la acentuada fragmentacion de las masas forestales, asi como en la
contaminacion de los cuerpos de agua y en la disminucion de la superficie del
humedal, por la incorporaciéon de terrenos a las actividades agropecuarias.

5. Planicie sedimentaria acumulativa con pastizal y vegetacion secundaria. Son
poligonos que se encuentran alrededor de las zonas de lomerio suave, en las
cuales se empieza a hacer un uso intenso de nuevos terrenos, por lo cual existe
una cobertura vegetal arbérea muy dispersa, producto de la introduccién del
pasto. En algunas areas del noroeste, cerca del rio Chico, la vegetacion
secundaria esta compuesta por zarzales, especie que se introduce tanto en
areas secas como inundables y desplazan a las demas especies,
transformandose en plaga.

La extension y ubicacion de estos paisajes es muy variable, ya que un potrero que
se descuida un afio, se ve invadido rapidamente por especies herbaceas y
arbustivas. Mientras que las areas que presentan vegetacion arbdérea, son
transformadas rapidamente mediante el sistema de tumba y quema para
introducir mayor cantidad de pasto o cultivos. Los factores de disturbio son
precisamente las actividades agropecuarias.

IX.1.4 Paisajes palustres

Es el paisaje matriz del area de trabajo y comprende todo el humedal, en los
cuales los niveles y tiempos de inundacién varian de acuerdo con la cercania a
los cuerpos de agua principales y a los rios. Solo se ve interrumpido por algunos
paisajes riparios, representados como “corredores” estrechos, o por los cuerpos de
agua permanentes. La mayor parte de los paisajes comprendidos dentro de este
geosistema tienen material geolégico de origen sedimentario, con suelos finos de
textura limo - arcillosa y limo - arenosa, de profundidad amplia; pendientes
inferiores a 3%, drenaje deficiente, uso forestal — pecuario, aunque también tiene
algunos asentamientos humanos. El nivel de antropizacidn es variable, sin
embargo, se les puede generalizar como paisajes antroponaturales, por
predominar el uso agropecuario en ellos. Las variantes encontradas en este
sistema se describen a continuacion.

6. Planicie sedimentaria acumulativa inundable por mas de seis meses con
vegetacion acuatica (tule). Corresponde a las superficies que circundan a las
lagunas, en las cuales se tienen condiciones de inundacidén casi permanentes
por la expansion de las mismas, lo cual reduce la posibilidad de uso antrépico.
En estas el nivel del agua llega a exceder los dos metros de profundidad en
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época de lluvia (segun los productores), mientras que en época de estiaje
llega a secarse por una corta temporada. Estos niveles de inundacién impiden
que se desarrolle una vegetacion arbérea o alguna actividad agricola o
pecuaria, por lo cual las planicies de este tipo permanecen colonizadas por
vegetacion totalmente acuatica como el tule, intercalado con pequefas
porciones de popal. Este ultimo se localiza preferentemente en la porcion norte
del area de trabajo, alrededor de los cuerpos de agua cercanos al rio
Usumacinta.

Este habitat mantiene una variedad faunistica alta, de la cual cabe resaltar la
abundancia de los peces y las aves, asi como la presencia de mamiferos
pequefios y algunos reptiles (entre los cuales se encuentra el lagarto). La
importancia ecoldgica de este paisaje radica en servir como sitio de anidacion y
alimentacioén de las aves, asi como zona de reproduccion de los peces y de
alimentaciéon de los mamiferos y reptiles.

A pesar del exceso de agua en estas planicies, los productores de la region han
buscado la forma de encontrarles alguna utilidad, por lo cual llegan a desplazar al
tule para sembrar sorgo o arroz, sin embargo, tarde o temprano quedan los
terrenos abandonados y son invadidos por la zarza, especie vegetal indicadora
de disturbio que crece rapidamente e impide que se regenere la vegetacion
original. De esto se deduce que la fuente de alteracion principal son las
actividades humanas, principalmente las agricolas.

7. Planicie sedimentaria acumulativa inundable por mas de seis meses con
actividades agropecuarias. Se ubican sobre las areas donde la profundidad de
las aguas apenas llegan al metro, en temporada de lluvias, por lo cual
permanecen semisecas tres o cuatro meses al afno, tiempo que los productores
aprovechan para sembrar sorgo y arroz o para meter a sus animales a pastar.
Son areas de poca extension localizadas en la periferia del humedal y en las
cercanias de los poblados pequerios, preferentemente en la porcién este.

La ubicacién y el uso que tienen estas planicies son las principales limitantes a la
existencia de una fauna variada, misma que se centra en algunas aves,
mamiferos menores y peces pequefos. Las fuentes de disturbio son las actividades
humanas, ya mencionadas, y los caminos (por el aporte de residuos sélidos de los
automovilistas).

8. Planicie sedimentaria acumulativa inundable por mas de seis meses con
vegetacion hidrdfila (tintal). Es una porcidn extensa que se localiza entre las
lagunas El Inglés, Pedernales, Patricio y Chachalaca, cuya inaccesibilidad
permite la presencia de una comunidad densa de tintales, arboles
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aprovechados para fabricar pigmentos y como morillos, por lo cual han
desaparecido de algunas porciones del humedal. Otras extensiones menores
se encuentran en los alrededores de las lagunas de Catazaja y del Viento.

Estos paisajes son muy importantes en el equilibrio ecolégico de los humedales,
porque contienen a la especie arb6érea mas tolerante a las inundaciones, el tinto,
cuyas comunidades sirven de refugio a las aves, a los saraguatos, mamiferos,
reptiles y anfibios del sistema lagunar. Sin embargo, la tolerancia de la especie al
agua es limitada, de tal manera que si se exceden los limites y tiempos de
anegacion el tintal desaparece, dejando el lugar a las especies vegetales
propiamente acuaticas, como el lirio, popal o tular, que no brindan mayor
proteccion a la fauna mencionada. Las principales causas de alteracion de estos
paisajes son la tala inmoderada y la apertura de nuevos espacios para la
ganaderia en época de secas, que es cuando el forraje escasea en las areas de
pastoreo.

9. Planicie sedimentaria acumulativa inundable por mas de seis meses con
pastizales. Dentro del sistema lagunar existen areas antroponaturales, que
marcan el punto medio entre los paisajes de uso totalmente humano y los
naturales, uno de estos son los pastizales sobre zonas inundables, ya que en
éstos existe una transformacion del paisaje y se esta realizando un
aprovechamiento, sin embargo, aun dominan los flujos de energia naturales y
existe una alternancia entre los organismos vegetales introducidos y las
especies animales nativas. Resultado de ello es que el ganado pasta durante
una época corta del afio, dejando los pastizales a los peces herbivoros
durante la temporada de lluvias.

Estos terrenos se localizan en las planicies cercanas a las comunidades El Cuyo y
Paraiso, asi como al sur de la laguna Bonxan y en el borde sur del rio Usumacinta.
Los pastos que se utilizan son egipto y pancaliente, especies altas que toleran las
inundaciones prolongadas. Estos pastizales suelen deteriorarse cuando son
sobrepastoreados o se dejan mucho tiempo a merced del pez llamado bobo
escama, con lo cual se generan vacios en la cobertura que son aprovechados
por la zarza, misma que se convierte en una plaga en poco tiempo.

10. Planicie sedimentaria acumulativa inundable por menos de seis meses con
acahuales de selva media perennifolia. Son parches pequeinos en el paisaje,
distribuidos en las areas de transicibn entre los lomerios y las zonas
permanentemente inundadas, en las cuales aun se tiene vegetacion arbérea
densa. La madurez de los acahuales es variable, desde unos pocos afnos hasta
veinte, por lo cual su importancia dentro de los ecosistemas también es
variable. En términos generales, la importancia ecolégica de este paisaje
recae en ser un refugio para las especies animales, en general, que aun
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existen, especialmente para las aves y los saraguatos, quienes encuentran en
éstos los espacios propicios para anidar, comer o habitar.

11. Planicie sedimentaria acumulativa inundable por menos de seis meses con
pastizal y vegetacion acuatica. Estos paisajes son producto de dos procesos
distintos, la incorporacion a la ganaderia de terrenos inundables, con algun
tipo de vegetacion acuatica, 6 el abandono de potreros y la consecuente
invasion de vegetacion ajena al pastizal, casi siempre de zarza. Estos paisajes
se observan mas claramente en el borde sur y este del humedal, cerca de las
carreteras que comunican a Catazaja con las comunidades vecinas y con el
estado de Tabasco.

12. Planicie sedimentaria acumulativa inundable por menos de seis meses con
pastizal. Son los paisajes dominantes en los limites del humedal y tienen mucha
importancia para los productores, ya que solo se pueden utilizar durante la
mitad seca del afio, que es cuando escasea el forraje en los terrenos mas
secos. Conservan un alto grado de humedad en época de estiaje, lo cual se
traduce en la capacidad de regeneracion rapida de los pastizales y la alta
capacidad de carga animal de los potreros.

La vegetacidn arbdrea en estos paisajes es muy dispersa y poco representativa,
por lo cual no existe mucha cantidad ni variedad de fauna, la cual se centra en
algunos reptiles y las aves, dominantes en el ecosistema. La problematica mas
fuerte de estos terrenos radica en el sobrepastoreo, alentado por las altas rentas
qgue se cobran por cabeza de ganado al mes, en la época de estiaje. La carga
animal, llega a rebasar con mucho la capacidad de carga (segun los
productores), lo cual impide el rebrote del pasto y, en ocasiones, inhibe
totalmente su crecimiento, siendo necesaria la resiembra del mismo.

IX.1.5 Paisajes riparios

Son paisajes largos y estrechos que, a manera de corredores, cortan al paisaje
matriz en las areas donde los rios encuentran las condiciones para labrarse
cauces, mediante la erosion diferencial de los materiales edaficos y geoldgicos. La
baja pendiente, combinada con las lluvias estacionales que se registran, origina
valles fluviales estrechos y bien definidos en las areas con mayor pendiente,
mismos que se amplian considerablemente en los terrenos de pendiente nula por
lo erratico que se vuelve el cauce. Estas areas coinciden generalmente con los
terrenos sobre los cuales se expanden las lagunas donde desembocan. Los suelos
gue presentan son arenosos y se categorizan como paisajes naturales y
antroponaturales. Solo se encuentran dos variantes para este sistema, mismos que
a continuacion se describen.

IDESMAC-INE-NAWCCA
70



13.los poligonos que forman los rios Usumacinta y Chiquito, cuya presencia
determina la dinamica del sistema lagunar. Estos rios han sido ampliamente
explotados desde épocas remotas, sin embargo, permanecen como espacios
naturales y productivos, a través de los cuales se realizan intercambios de
energia y organismos vivos entre las lagunas.

IX.1.6 Paisajes lacustres

Los paisajes lacustres estAan compuestos por un complejo sistema de lagunas, de
caracter tanto temporal como permanente, cuyo origen se encuentra asociado
con el sistema deltaico fluvial del rio Usumacinta, asi como de sus tributarios. Son
muy jovenes geoldgicamente, lo cual se observa en la composicién sedimentaria
de este sustrato, y presenta depresiones de profundidad y extensibn muy variables,
separadas por barreras de materiales terrigenos fangosos que desaparecen
durante la época de mayor humedad del afo. Durante la época de estiaje el
nivel de agua disminuye sensiblemente, sin embargo, la mayor parte mantiene un
alto porcentaje gracias al sistema de canales naturales, a través de los cuales se
mantienen los flujos de energia, materia organica y organismos vivos. Cuando la
sequia es muy intensa, los canales mas someros llegan a obstruirse, por lo cual
algunos embalses llegan a secarse. De acuerdo con la permanencia de las
lagunas se encontraron las siguientes variantes.

14. Cuerpos de agua permanentes. Estos paisajes estan representados por un
niamero grande de lagunas perennes, entre las cuales destacan por su
extension las lagunas Redonda, El Inglés, Perdernales, Bonschan, Nueva
Esperanza, San Juan, El Tintillo, Maculis y Catazaja. De esta ultima cabe resaltar
qgue tenia caracter de temporal en una buena parte de su extensidn, sin
embargo, se construyeron diques sobre los rios de desague, con lo cual se
gand la permanencia del cuerpo de agua, aungue se obstruyeron las vias de
intercambio de especies con los rios y con las demas lagunas. Esto udltimo fue
manifestado por los pescadores durante los talleres realizados, indicando que
las especies mas grandes han desaparecido casi por completo de la laguna.

La conservacion de estos ecosistemas tiene una altisima importancia tanto
ecolégica como econdmica. Dentro del humedal, la conservacion de la
cantidad y calidad de agua dentro de los embalses, ofrece continuidad a la
vegetacion que depende de esa humedad, asi como a la compleja cadena
alimenticia que existe en ella y que involucra peces, reptiles, aves, mamiferos y
al mismo hombre. Dentro de este mismo renglén, es importante hacer mencion
de las especies en estatus que albergan las lagunas, entre las cuales se
encuentran el pez lagarto, el manati, lagarto y algunas tortugas, entre otras. La
importancia econémica de los cuerpos de agua recae en que muchas
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15.

comunidades tienen en la pesca su principal fuente de ingresos, apoyada en
la ganaderia y en la agricultura. Esto significa que una variacion fuerte de la
calidad o cantidad de agua afectaria directamente en los volimenes de
pesca y, por ende, en los ingresos de las comunidades pesqueras. A ello se
debe agregar la calidad escénica, sobre la cual gira la vida comercial de la
cabecera municipal, asi como actividades recreativas, como los torneos de
pesca deportiva. La principal amenaza de estos paisajes son las descargas de
aguas residuales, generadas en los centros urbanos, asi como la acumulaciéon
de desechos sélidos transportados por los rios. La laguna mas expuesta a estos
procesos de contaminacion es Catazaja, que recibe los contaminantes solidos
y liquidos de la cabecera municipal.

Cuerpos de agua intermitentes. Son extensiones de los cuerpos perennes de
agua, cuya presencia esta regida por la temporada de lluvias. Estos paisajes
sirven como canales de comunicacion, a través de los cuales se intercambia
energia, materia organica y organismos vivos entre las lagunas principales, asi
mismo, al ser zonas de interfase entre los paisajes terrestres y los acuaticos,
contienen una densidad importante de vegetacion que sirve de refugio a una
gran cantidad de especies animales que solo pueden vivir en ese tipo de
h&abitat. La principal amenaza de estos es el avance de las actividades
agropecuarias, mediante las cuales se sustituyen a las especies vegetales por
pastos o cultivos tolerantes a las inundaciones, con el correspondiente
desplazamiento de especies animales.

La fragmentacion del municipio por paisaje se condensa en el siguiente cuadro,
en el cual se especifica el nUmero de paisaje que aparece en la cobertura de Arc

view, la descripcidon del paisaje y la extensibn de cada uno, con una suma final.

Cuadro 21. Distribucién del territorio por paisaje

NO. DE 1X.1.6.1.1.1 DESCRIPCION EXTENSION

PAISAJE EN HA.
1 Lomerio suave con pastizal cultivado 12765.0793
2 Planicie sedimentaria acumulativa inundable por mas de seis meses

con vegetacion acuatica arbustiva. 4332.44521
3 Planicie sedimentaria acumulativa inundable por mas de seis meses

con actividades agropecuarias 704.986784
4 Planicie sedimentaria acumulativa inundable por mas de seis meses

con vegetacion hidréfila (tintal). 2263.36671
5 Planicie sedimentaria acumulativa inundable por mas de seis meses

con pastizales. 2451.52481
6 Planicie sedimentaria acumulativa inundable por menos de seis

meses con acahuales de selva media 2273.53971
7 Planicie sedimentaria acumulativa inundable por menos de seis

meses con pastizal y vegetacion acuatica 3256.58761
8 Planicie sedimentaria acumulativa inundable por menos de seis

meses con pastizal 3002.62091
9 Planicie sedimentaria acumulativa con pastizal 10274.9838
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10 Planicie sedimentaria acumulativa con acahual de selva media 1628.92071
11 Planicie sedimentaria acumulativa con asentamientos humanos 995.818607
12 Planicie sedimentaria acumulativa con pastizal y vegetacion

secundaria 5211.13481
13 Valle Fluvial con Acahuales de Selva Media 1514.41891
15 Cuerpos de agua permanentes 8949.56331
16 Cuerpos de agua temporales 3548.18401
37 Playones 750.514007
50 Rios principales 2451.52481

TOTALES 66375.214

Destaca la extension que tienen los lomerios con pastizal (paisaje 1), el cual solo es
comparable con la suma todos los cuerpos de agua, estaticos o corrientes
(paisajes 15, 16 y 50). Intercalado con el primero, se encuentran las planicies
sedimentarias con pastizales, cuya extension sumada alcanzan casi una tercera
parte del total de la regidon, lo cual significa que la parte seca tiene un gran
potencial productivo

Grafico 20. Distribuciéon de areas por paisajes.
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En términos generales, la suma de los paisajes “secos” es de 41.3%, que equivale a
27364.1 ha., mientras que la superficie del humedal (es decir, aquella que tiene
algun nivel de inundacion anual), tiene 39010.4 ha, que equivalen a 58.7% del
total. Con ello se confirma que existe una superficie productiva lo suficientemente
amplia como para proteger los paisajes del humedal. Es de considerarse también,
gue el humedal cubra mas de la mitad del municipio, lo cual habla del enorme
potencial bidtico del mismo y de la importancia estratégica que tiene en la
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regulacidn de los flujos de energia y materia a escala regional. A ello se debe
agregar la importancia econdmica que tiene para muchas comunidades
pequefas y medianas, que basan su economia en la pesca.

En lo que respecta al uso de suelo, se agruparon los paisajes naturales, los
antropicos y los antroponaturales, que determinan la intensidad de uso de cada
area, resultando el siguiente cuadro:

Cuadro 21. Extension de paisajes.

Tipo de paisaje Extension
Paisajes naturales 20248.652000
Paisajes
antroponaturales 45260.828800
Paisajes antrépicos 865.733267
TOTALES 66375.214000

Grafico 21. Distribucion de tierras
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Los resultados arrojados por estas sumas indican que la mayor parte del municipio
se encuentra bajo algun sistema de explotacion, cabe aclarar ademas que los
paisajes catalogados como naturales incluyen algunos acahuales, cuya
condicion de vegetacion secundaria hace dificil su permanencia a largo plazo.
Los paisajes totalmente antropicos son minimos. Estos resultados se explican por la
accesibilidad que tiene |la mayor parte del territorio: el relieve es casi
homogéneamente plano, por lo cual existen brechas y caminos que comunican a
las comunidades, asi mismo, permiten la incorporacion de los terrenos a la
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produccion; la uUnica limitante es el mismo humedal, donde los niveles de
inundacioéon determinan la intensidad del uso de los paisajes palustres.

Dentro de los paisajes naturales se encuentran los cuerpos de agua, cuya
extensidn conjunta asciende a 12960.5 has, que equivalen a poco menos del 20%
del municipio, lo cual es un porcentaje muy elevado. Otra cifra importante es la
de los pastizales, cuya extensidon es poco mayor a 40 000 ha, y en esta se refleja la
enorme influencia del estado vecino de Tabasco, mencionada lineas atras. Estas
formas productivas entran por los paisajes del noreste del municipio y amenazan
con extenderse sobre el humedal, hacia el sur.

La categorizacion de las unidades de la regibn se obtuvo mediante la
interpretacion de imagenes de satélite, apoyada en verificaciones de campo.

La introduccién de la ganaderia extensiva en décadas pasadas origind la
eliminacién de la mayor parte de la cobertura vegetal arbérea de los paisajes
“secos” de Catazaja, mientras que en el humedal han influido la explotacion de
maderas con fines domeésticos y la misma ganaderia. Producto de estos procesos,
el municipio se encuentra practicamente deforestado, conservando solo algunos
vestigios de vegetacion arbdérea, que son los pequefios manchones de acahuales
y los tintales, cuya distribucion se ubica preferentemente en la porcion centro
noroeste. En estos la cobertura aun es densa y se pueden observar varios niveles
de madurez, sin embargo, se debe anotar que la mayor parte de estos poligonos
se encuentran bajo intensa presion por el descontrolado avance de las fronteras
pecuarias.

X ANALISIS DEL PAISAJE
X. INDICES DE CARACTER AMBIENTAL

X.I.1 Indice Shanon — Wiener (H).

Este indicador se utiliza para indicar la rigueza de especies y los valores que se
utilizan para su ponderacion van de 1.5 a 3.5

Cuadro 22. indice de Shannon-Wiener

PONDERACION CATEGORIA VALORES
4 Alta 25a35
3 Media 1.5a24
2 Baja 0.6alsd
1 Nula <0.6

Los resultados obtenidos de la aplicacién de este indicador pueden determinar la politica y
uso de suelo potencial de un paisaje, ya que los sitios de alta riqueza en la zona son
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pocos, ademas de que tienen alto valor estratégico en la conservacion de especies
animales. La mayor riqueza de especies se observo sobre las areas de acahuales y
tintales, aunque, contrario a lo que podria suponerse, en los potreros se
encontraron niveles bajos a medios. En los cuerpos de agua no aplica este
indicador.

X.I.2 indice de Simpson.

Es un indicador de |la abundancia de especies, por lo cual se aplica para saber
cuales son las especies mas representativas de una regidn seleccionada. Los
valores con los que se pondera van de 5 a 10.

Cuadro 23. indice de Simpson

PONDERACION CATEGORIA VALORES
4 Alta 10
3 Media 8y9
2 Baja 5a7
1 Nula <5

En vista de que los espacios naturales a los cuales se les pudo aplicar este
indicador son minimos, los resultados estdn muy ligados a los anteriores dos,
encontrandose mayor abundancia de especies sobre las zonas de acahuales y
tintales, misma que decrece sensiblemente hacia los potreros y parcelas, llegando
a la nulidad en los cuerpos de agua y en las zonas urbanas.

X.1.3 indice de uniformidad.

Con este indice se observa qué tan equitativamente abundantes son las especies.
Su valor maximo es 1.

Cuadro 23. indice de Uniformidadr
PONDERACION CATEGORIA | VALORES
2 Alta De 06 a 0.99
1 Baja <0.6

Este indicador solo se aplicé a los paisajes con acahuales, en los cuales se
encontré solo una categoria, la alta. En el resto de los paisajes no fue posible
aplicarlo por no existir las condiciones vegetales adecuadas.

X..4 Importancia biogeografica.
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Pondera si la unidad presenta caracteristicas biogeograficas de importancia, para
lo cual se consideran tres criterios: a) es una zona relicto o refugio; b) soporta
especies con estatus y €) presenta transito o estancia de especies migratorias. Las
categorias obtenidas son:

Cuadro 24. indice de Importancia Biogeogréfica

PONDERACION | CATEGORIA | DESCRIPCION
4 Alto Cumple con las tres condiciones
3 Medio Cumple con dos condiciones
2 Bajo Cumple con una condicion
1 Nulo No presenta ninguna de las condiciones

Con este indicador se pueden detectar nuevas areas de conservacion, por su
relevancia para la conservacion de la biota. Los resultados obtenidos de su
aplicacion indican que las ponderaciones mas altas se encuentran en los cuerpos
de agua y los paisajes circundantes inmediatos, lo cual se debe a que en estos se
concentran las extensiones mayores de vegetacion y, por ende, de fauna, como
los saraguatos, aves, peces, manaties, etc. Los paisajes de ponderacidn media se
encuentran también dentro del sistema lagunar, solo que son los que tienen
menor cobertura vegetal, por lo cual ofrecen menor proteccion a la fauna. Las
ponderaciones mas bajas se ubican en los alrededores de los rios y al sur, donde
Nno se encuentran cuerpos lagunares.

X.I.5 Indicador de riqueza de especies avifaunisticas.

Este indicador se refiere a la riqueza de aves que alberga un paisaje, es indicativo
de su estado de conservacion, ya que un habitat bien conservado puede
sostener mayor numero de especies que uno que ha sido perturbado. Para este
estudio en particular se proponen los siguientes rangos de riqueza para designar el
estado de conservacion de los diferentes paisajes presentes en el Municipio.

Cuadro 25. Riiueza de esiecies en estado de conservacion.

4 Alta +50 Son las zonas mas conservadas y productivas, son habitat
principalmente de aves migratorias.
3 Media +30,-50 |Son zonas alteradas pero que aun conservan

caracteristicas fisicas o bidticas que le permiten mantener
un mayor numero de especies.

2 Baja +10,-30 | Cuando el paisaje se encuentra alterado o en un estado
de sucesion temprana presenta una riqueza baja.
1 Nula 0 Cuando la riqueza de aves es igual a cero.
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La riqueza de aves esta intrinsecamente relacionada con la productividad del
paisaje, por lo cual las ponderaciones mayores se ubicaron sobre los cuerpos de
aguay en los paisajes de selva secundaria y tintal. Los rios y los paisajes inundables
con uso agropecuario presentan ponderaciones medias, ya que durante la
época de inundacion las especies acuaticas tienden a dispersarse sobre estas
zonas. Las areas pecuarias no inundables son las zonas menos productivas, por lo
que ofrecen la menor riqueza avifaunistica del municipio.

X.1.5.1.1 VIL.5.7.6. Indicador por abundancia de especies.
En este indicador se considera el niumero de individuos que se encuentren en un
habitat, se aplica principalmente para las especies de aves acuaticas (zancudas,

patos, cormoranes y pelicanos).

Cuadro 26. Numero de individuo por habitat.

PONDERACION | CATEGORIA NO. DE DESCRIPCION
INDIVIDUOS
3 Alta > 1000 Estas zonas se distribuyen principalmente sobre la orilla de los

cuerpos de agua, en donde aun se conserva vegetacion
arbérea y donde se encuentran playerias y aguas bajas
Durante La temporada de secas, donde se alimentan
principalmente aves migratorias.

2 Media 200 a 1000 Son zonas perturbadas que presentas caracteristicas fisicas y
bidticas que permiten que aun puedan sostenerse algunas
poblaciones de aves. Estas zonas se distribuyen principalmente
en las zonas palustres.

1 Baja 200 Son paisajes perturbados que no pueden sostener a
poblaciones muy grandes de aves, por lo que presentan
abundancias bajas.

Debido a que los factores determinantes de la abundancia son muy similares a los
de la riqueza, la ponderacién de este indicador tiene una distribucién espacial
muy similar a la anterior: mayor sobre los cuerpos de agua y areas con
vegetacion, disminuyendo gradualmente hacia fuera del humedal.

X INDICES DE CARACTER SOCIOECONOMICO.

Dentro de éstos se contemplan aquellos parametros asociados con las
actividades realizadas en el ambito rural, principalmente, y urbano, mismas que
modifican las condiciones originales de los habitats.

X.I.1 indice de uso de suelo.

Pondera la relacion porcentual de la superficie dedicada a desarrollar actividades
antropicas, qgue han transformado las condiciones de vida originales, con respecto
a la superficie total de la unidad ambiental.

IDESMAC-INE-NAWCCA
78




Cuadro 27. Ponderacion del Indice d suelo.

PONDERACION | CATEGORIA | ESPECIFICACIONES

4 BAJO Cuando el porcentaje de superficie utilizada es menor a 20% o las
unidades contiguas tienen ponderaciones medias.

3 MEDIO Si entre el 20 y el 50% de la superficie esta ocupada en actividades
humanas o las unidades adyacentes presentan ponderacion alta.

2 ALTO Cuando entre el 50 y el 80% de la superficie de la unidad tiene algin
uso antrépico o las unidades contiguas tienen ponderacion muy
alta.

1 MUY ALTO Cuando mas del 80% de la superficie esta utilizandose en
actividades antropicas.

Las condiciones topograficas, ya comentadas, originan que la mayor parte de
Catazaja presente una intensidad de uso entre alto y muy alto, solo los cuerpos de
agua y algunos paisajes con vegetacion arbdérea presentan valores medios y
bajos, sin embargo, son areas muy reducidas con presion antropica severa cuya
tendencia es a uniformar nocivamente la intensidad de uso de la superficie
municipal.

X.Il.2 indice de Calidad de Agua

Pondera la calidad que tienen las aguas en este sistema de humedal, tomando
como base las condiciones necesarias para el consumo humano. Las categorias
sefaladas estan basadas en la aptitud de uso del agua, misma que se evalud
mediante una red de muestreo lagunar (Laguna de Catazaja) y fluvial (Rios
Usumacinta, San Antonio y Chico), donde se midieron los parametros fisico-
quimicos y bacteriol6gicos.

Cuadro 28. Ponderacion de calidad de agua.

PONDERACION | CATEGORIA ESPECIFICACIONES
4 Alta Excelente, la calidad del agua es apta para consumo humano.
3 Media Aceptable, para utilizarse en agricultura, vida acuatica, pesca,
recreativo y con tratamiento leve puede ser potable.
2 Baja Levemente contaminada, existe aporte de aguas residuales, es

necesario un tratamiento fuerte para su potabilizacion, Uso
restringido en pesca.
1 Nulo Contaminada, requiere tratamiento para cualquier uso.

La aplicacién de este determina los usos potenciales en cada unidad ambiental y
orienta en la proposicion de alternativas para restablecimiento de las areas
afectadas.

De acuerdo con los monitoreos realizados, existe uniformidad en la calidad de
agua de Catazaja: la ponderacion fue media. Si bien los rios arrastran residuos
solidos y liquidos de las cuencas medias y altas, los volUmenes de escurrimiento
son muy altos y las distancias que el agua recorre muy amplias, lo que permite una
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depuracion constante de las corrientes. Por lo que respecta a las lagunas, muchas
de ellas presentan accesibilidad limitada, es decir, la cantidad de gente que las
transita es baja y su perturbacion minima. No alcanzan la calidad de agua 6ptima
por ser aguas semiestancadas, donde los procesos de descomposicion de
organismos vegetales y animales son muy activos. Caso especial es la Laguna de
Catazaja, en la cual se vierten los desechos sélidos y liquidos de la cabecera
municipal, asi como de algunos poblados menores como Paraiso y Punta Arenas,
lo cual llevaria a pensar en que la calidad del agua es baja, sih embargo no es
asi. Esto se explica por el volumen de agua que tiene (es el cuerpo de agua mas
extenso), asi como por el aporte continuo de aguas, a través de los rios y arroyos.
Ello no significa que estas condiciones se prolonguen indefinidamente, por el
contrario, se debe tomar en cuenta la acumulacion de contaminantes en los sitios
de desague, mismos que estan propiciando la aparicion de lirio acuatico en la
franja mas cercana a la cabecera municipal. De no controlarse los aportes de
aguas residuales el problema podria extenderse hacia el resto de la laguna y, en
caso extremo, al sistema lagunar.

X.11' INDICES DE CARACTER PAISAJISTICO.

En este grupo se toma en consideracidn solo un parametro: la estabilidad del
paisaje, mediante el cual se analizan las propiedades particulares de cada
unidad ambiental.

X.III.1 indice de estabilidad del paisaje.

Pondera la capacidad de las unidades ambientales de conservar sus atributos
asociados con estructura, funcionamiento y dindmica, ante presiones naturales y
antropicas provenientes del interior de la misma unidad o del exterior. De acuerdo
con las condiciones que presenta, la estabilidad del paisaje puede dividirse en tres
jerarquias:

Cuadro 29. indice de Estabilidad Paisajisticar

PONDERACION | CATEGORIA ESPECIFICACIONES
4 ALTA Cuando la unidad no presenta cambios en sus atributos.
3 MEDIA Si la unidad presenta alteraciones, pero su dinamica y
funcionamiento permanecen estables.
1 BAJA Si la unidad presenta alteraciones en su estructura, dinamicay
funcionamiento, producto de las presiones externas y/o internas.

La importancia de este indicador recae en su funcidon de resumir las alteraciones
provocadas en el paisaje, tanto por actividades humanas como por fenémenos
naturales.
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La estabilidad de los paisajes se manifiesta en la presencia o ausencia de factores
como la erosion, el estado de la vegetacion y la distribucidn de la fauna. Por la
descripcion de los indicadores anteriores, la ponderacion de este tiene los valores
mas bajos en las zonas pecuarias secas, aumentando la estabilidad hacia el
humedal, donde la vegetacién es un poco mas densa. Si bien la intensidad de uso
de las areas inundables es menor que en las areas secas, se debe anotar que las
modificaciones que estan haciendo los productores al sistema lagunar estan
provocando cambios rapidos, que se manifiestan en la desaparicion de algunas
especies de valor comercial, asi como en la disecacidn de espacios e inundacion
de otros. Ello, aunado a la dinamica natural del humedal puede generar procesos
nocivos para el ambiente y la poblaciéon asentada en el municipio.

Xl PROSPECTIVA DEL ORDENAMIENTO
XI.I  INTRODUCCION

Como parte del proyecto “Evaluacion del Estado Ambiental de los Humedales del
Municipio de Catazaja, Chiapas” el Instituto para el Desarrollo Sustentable en
Mesoamerica A. C. (IDESMAC) coordino un ejercicio de prospectiva. El cual tuvo
como objetivo generar una vision relacionada con el futuro de las condiciones
ambientales y socioecondmicas del Municipio.

El método empleado consistid en la consulta publica en Foros y talleres
intercomunitarios, en donde se analizaron los elementos ambientales de mayor
importancia en los proximos veinte afos, los cuales se conocen como indicadores
portadores de futuros.

Es necesario mencionar que el ejercicio de prospectiva sobre el Ordenamiento
Ecolégico Territorial (OET) que hasta ahora se ha desarrollado es de caracter
exploratorio y general; sin embargo, refleja la visibn de la poblacion participante
en este ejercicio.

Los resultados aqui presentados, como escenarios tendenciales fueron
desarrollados para aquellos indicadores directamente relacionados con las
variables que incorpora el Ordenamiento Ecoldgico, y sobre todo aquellos que se
refieren a la carga o presidn sobre el ambiente.

Los procesos de construccion de imagenes prospectivas, como los de planeacion,
no terminan con un informe sobre los escenarios proximos o los planes a

3 Es decir, sucesos que podrian darse en el futuro y que de hacerlo, podrian alterar las tendencias (modificando su direcciéon
o reforzandola).
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desarrollar. Las imagenes sobre los futuros, como los planes, deben, someterse a
procesos continuos de revision. La evaluacion de los eventos portadores de futuro
y su impacto sobre las tendencias, se realizd6 mediante un taller de planeacion
participativa en los temas correspondientes.

Los resultados obtenidos se utilizaron para conformar el Modelo de Ordenamiento
Ecolbdgico del Territorio Municipal Participativo, encausados hacia la construccidon
de politicas de manejo sustentable del medio fisico-bidtico y su consecuente
relacién con las actividades econémicas y la sociedad.

La elaboracion de escenarios le confiere cierto dinamismo al proceso de
ordenacion territorial - ambiental, por cuanto al trabajar con supuestos se facilita
introducir ajustes en algunas variables. Se muestran los principales resultados
obtenidos en el trabajo derivado de los foros y talleres intercomunitarios de
participacion.

X1l ESCENARIOS TENDENCIALES

XLI.1 Poblacion

Poblacion total municipal
Salvo por escenarios catastroficos, en el futuro la poblacién municipal continuara
creciendo, aungue con tasas menores que en el pasado.

El Municipio de Catazaja, presenta tendencias comunes al pais y al estado, pero
también tiene caracteristicas Unicas determinadas por los rasgos de la region
geografica que ocupa, asi como por procesos histéricos - culturales.

Poblacion

El crecimiento poblacional durante las proximas 3 décadas se seguira
incrementando la poblacién a un ritmo de cada dos afios, como hasta ahora se
ha observado en el Municipio.

Gréfica 19. Crecimiento poblacional.
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El tamafio de la poblaciéon presentar4& una reduccién y existen algunas
explicaciones a este fendbmeno, una de ellas, seria que se estan viendo reflejadas
las politicas de planificacion familiar a nivel municipal, y otra seria el fenédmeno de
migracion tanto interna como externa al Municipio.

En la grafica 18 se muestra la tendencia en cuanto al nUmero de nacimientos
desde 1988 hasta 1998, y las tendencias en los proximos diez afos si las cosas
siguen asi.

Gréafica 20. Tendencias de de nacimientos.
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La densidad demogréfica serd menor en los préximos afios que la actual. La poblacion
sera mas vieja en los proximos afos, creceran mas los grupos de edades en edad
productiva (mayor consumo de recursos). A partir de entonces la presencia de los
viejos se hara mas notable.

La Distribucién de la poblacidén por grupos de edades.

La poblacibn dominante es la del grupo de 10 a 14 afos, asi como la poblaciéon
que va de los 20 a los 24 afios, al reducirse la proporcion de la poblacidon que
corresponde a menores de 15 afos de edad, la carga promedio por habitante
sobre el ambiente aumentara (en tanto que los menores de edad tienen
consumos per capita de alimentos, energia y recursos naturales en general
menores que los de la poblacién adulta).

Distribucién de la poblacién
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El mayor aporte de la poblacidon para las localidades de menos de cien
habitantes lo determinan, 79 rancherias de una vivienda, que en promedio
sumaban 358 habitantes en 1990 y para 1995 alcanzaron la cifra de 506
habitantes. En total, distribuidas dentro del municipio existen 105 rancherias de
una y dos viviendas, lo que explica la dispersion de la zona, estas rancherias
constituyen las localidades de menos de 100 habitantes.

Migracién

Existen flujos de los poblados menos habitados, hacia los poblados medianos
como la Cabecera Municipal y grandes ciudades como el Distrito Federal,
Campeche, Yucatan, Cancun, Ciudad del Carmen, Villahermosa, etc. Existe un
fuerte flujo de personas que salen del municipio en busca de empleo, sobre todo,
los jovenes salen a buscar alternativas de estudio en otros lugares, en general es
poca la gente joven la que se queda.

Poblacién urbana vy rural

La poblacion del Municipio de Catazaja basicamente es rural, distribuyéndose el
82% de los habitantes en localidades con este caracter y el 18% de caracter
urbano.

XI.Il.2 Salud

La poblacién del Municipio que tiene acceso a los servicios médicos es de 13,136
habitantes (ISSTESCH, IMSS, SSA de Catazaja).

Cuadro 30. Servicios de salud.

LOCALIDAD SEDE IJIIZI%AD[E) INSTITUCION IL;:(E)I\?EAF:_IC[I)AA[[))ig ;E?\I?EII_:IACCIIA%I\A

Catazaja C.S.R.-2 SSA 44 1,735
Boca del Rio Chico U.M.M.T. SSA 14 1,385
Villa Fracc. Popular El Rosario | C.S.R.-1 SSA 3 495

Catazaja U.M.R. IMSS-SOL. 3 3,365
Cuyo (Alvaro Obregon) U.M.R. IMSS-SOL. 6 1,861
Loma Bonita U.M.R. IMSS-SOL. 5 4,239
Ignacio Zaragoza U.M.R. IMSS-SOL. 6 1,670
Catazaja P.P. ISSTECH 247
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Infraestructura

En general se observa un alto porcentaje de la poblacidn cuenta con los servicios
publicos basicos, sin embargo, el tipo de material predominante en las viviendas
no dice que las condiciones de vida aun son muy bajas. El nivel de vida
alcanzado hasta ahora se debe a la riqueza de recursos naturales, sin embargo, la
sobreexplotacion de estos los ha venido empobreciendo y esto ha repercutido en
gran medida en las condiciones de vida que persisten en la actualidad. El
continuo deterioro de la regidon agudizara los problemas de pobreza.

Cuadro 31. Servicios Basicos

Servicios Poblacion Beneficiada
Agua entubada 79.16%
Drenaje 58.44%
Energia eléctrica 86.41%

En los temas de distribucion de la poblaciéon, migraciéon, poblaciéon rural-urbana,
salud e infraestructura, no se hicieron ejercicios de prospeccién ya que no se
dispone de informacién histérica por lo que sélo se menciona la situaciéon actual.

XI.11.3 Economia

Poblacién econédmicamente activa

Estadisticamente el 58% de los habitantes del municipio se ubican dentro del rubro
de la Poblacibn Econémicamente Inactiva (PEl), esto tiene repercusiones
importantes en la economia local, ya que es menor el aporte de ingresos por
familia.

Estadisticamente el 42% se ubica en la poblacibn econdmicamente activa (PEA),
el 58% de los habitantes del municipio se ubican dentro del rubro de la Poblacion
Econémicamente Inactiva (PEl) y se desglosa por rango de ingresos, esto tiene
repercusiones importantes en la economia local, ya que es menor el aporte de
ingresos por familia.

Dado el crecimiento previsible de la fuerza de trabajo, por razones demograficas,
seria interesante que la economia pudiera aspirar a generar anualmente mas
empleos para dar cabida a los nuevos demandantes en el mercado de trabajo.

Poblacion econdmicamente activa. Distribucion por sectores.
Sector primario (agricultura, ganaderia y pesca) 74%, secundarios (servicios) 19% y
terciario (industria) 7%.
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XL1l.4 Sector primario

La actividad principal en el Municipio es la primaria, que incluye las actividades
Pesqueras, la Ganaderia y Agricultura, el porcentaje de la poblaciéon total que
participa en este sector es de 74%, en segundo lugar se encuentra el sector
terciario que incluye a la industria y en tercer lugar esta el sector secundario,
dedicado a los servicios.

XI5 Actividad agricola

La agricultura es una de las actividades de autoconsumo mas importantes en la
zona, sin embargo, esta no tiene un caracter comercial, existen 1,038 Unidades de
Produccion Agricola con una superficie de 6,332 hectareas. La superficie
sembrada en todo el municipio es de 5,263 hectareas. Los rendimientos en las
cosechas han disminuido drasticamente, en la actualidad se obtienen de 500 a
700 kg/ ha. de maiz, en el municipio,

Superficie cosechada

Segun datos del Censo Agricola — Ganadero del INEGI (1995) en el municipio,
existen 1,038 Unidades de Produccién Agricola con una superficie de 6,332
hectareas. La superficie sembrada en todo el municipio es de 5,263 hectareas.

Superficie cosechada por grupos de cultivos

La superficie cosechada por tipos de cultivos se muestra en el siguiente cuadro Los
datos proporcionados por la SAGAR, sobre los cambios ocurridos en las superficies
de siembra desde 1993 al 2000, han sido muy interesantes, ya que indican las
tendencias de uso de suelo en los ultimos siete afos. Asi el cultivo del frijol y chile
han aumentado la superficie de siembra con respecto al ciclo del 99/00, sin
embargo para el maiz ha disminuido debido a que hubo poco apoyo a este tipo
de cultivos por parte de estas dependencias. Debido a falta de datos histéricos
imposibilitan la posibilidad de conocer las tendencias, asi como la elaboracion de
escenarios.

Cuadro 32. Superficie cosechada por tipos de cultivos en hectareas
Frijol |Maiz |Chile Sandia [Sorgo
Jalapefio
120 (2650 |150 20 1500

La problematica agricola en el municipio muestra disminuciéon de los rendimientos
en los cultivos anuales, debido a diversas causas como: el uso excesivo de
fertilizantes y plaguicidas, intoxicacion por uso de agroquimicos, uso de semilla
hibrida e intoxicacidon por uso de agroquimicos, para la cual se han propuesto
algunas alternativas que podrian ayudar a frenar el deterioro de los suelos,
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Diversificacion de cultivos, uso de plaguicidas organicos y hacer mayor promocion
al cuidado y siembra de maiz criollo y otras 74 especies nativas de uso alimentario
y de importante valor nutricional, que se encuentran en la zona.

XL1.6 Actividad ganadera

Actualmente la superficie ocupada y la produccibn generada aumenta
constantemente, ya que existen 1,414 Unidades de produccion Ganadera con
una superficie de 46,826 hectareas con 248 socios, sin embargo, por causas de
carteras vencidas, bajos precios y falta de nuevos financiamientos, se nota una
marcada tendencia a la disminucion de los hatos, principalmente los ejidales.

La ganaderia dominante es la especie bovina, orientada en dos lineas
productivas: Doble propésito (cria/leche y repasto/engorda) la primera en
explotaciones pequefias y medianas, la segunda en las de mayor tamafo y mejor
potencialidad forrajera.; ganaderia de bovinos (20.08%). La ganaderia de ovinos
(3.28%), es de pequeia escala y dispersa; la porcicultura (26.2%) se practica en
solares o traspatio al igual que la avicultura (30.15%).

La superficie total de pastos sembrada en 1995 era de 35000 ha y para 2000 fue
de 48733 ha. Se encontré que el 50% del territorio municipal estd ocupado por
esta actividad, si sigue esta tendencia en los proximos afios habra mayor
superficie deforestada y dedicada para esta actividad.

XLI.7 Actividad pesquera

Desdel960 inician las actividades pesqueras, pero esta es s6lo de autoconsumo,
en 1970 se empezd a vender pescado fresco, a mediados de los 80°s surgen las
cooperativas. A partir de 1985 se registré una captura promedio de 813 toneladas
de tilapia. En los afios 1985 a 1988 se produjo 11,348 toneladas (tn). En 1991 303 tn
y en 1994 se capturaron 1,948 toneladas anuales, se observd la misma tendencia
de incremento.

Gréfico 21. Tendencias de la produccidon pesquera

Produccién pesquera en el Municipio de

Catazaja (ton/afio) Tendencias de producccion pesquera al afio 2015 en

el Municipio de Catazaja
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En el siguiente cuadro se muestra la posible evolucién de la produccién pesquera
para el afio 2015.
Cuadro 33. Produccién pesquera por toneladas.

1988 3783
1991 303
1994 1,948
1997 80
2000 554
2003 443
2006 331
2009 2195
2012 108
2015 -4
2018 -115
2021 -226.5
2024 -338
2027 -450
2030 -561

De continuar las tendencias histéricas derivadas de los datos del cuadro anterior,
y siendo que la actividad pesquera presenta amenazas de que aumenten los
niveles de contaminacion, el azolve de la laguna por el arrastre de suelo de zonas
erosionadas o el numero de pescadores, lo cual podria evolucionar en un
agotamiento de las poblaciones de peces.

XI.11.8 Sector turismo

Cabe mencionar que el sector turismo no esta desarrollado como una actividad
principal, lo que se refleja en que aun no ha sido explorado el potencial turistico
de la zona.

De acuerdo a los resultados del taller, se obtuvieron las siguientes conclusiones:
hasta el momento no existe apoyo para un proyecto de ecoturismo, aunado a la
falta de organizacion, escasa infraestructura, falta de transporte a la zona turistica
en el municipio de Catazaja y que no se incluyeron a los pobladores y usuarios
(turistas), lo cual refleja el poco interés para el despunte de dicha actividad.

Considerando que el municipio cuenta con oportunidades para el sector de
turismo local, regional, estatal, nacional e incluso internacional. Sin embargo de
seguir las tendencias histéricas, existe escasa probabilidad que se despunte el
desarrollo de Ecoturismo, aunado a la falta de infraestructura como lo es una
agencia de viajes o0 prestadora de servicios que lleven a los visitantes al centro

IDESMAC-INE-NAWCCA
88



de recreacion y hace falta capacitacidn para los prestadores de servicios
turisticos. Cabe mencionar que de existir una propuesta de ecoturismo y su
implementacién y desarrollo, seria conveniente que la poblacién o el municipio
elaborar su propuesta para lograr apoyos.

XIL.I.9 Transporte

Cabe resaltar que existe falta de organizacion, escasa infraestructura, falta o
escasez de servicio de transporte directo, inseguridad para poder transitar por los
tramos federales sin que se presenten conflictos con diversas organizaciones de
transportistas.

Existen problemas entre los transportistas por lo que se ven afectados los usuarios.

XL11.10 Eventos portadores de futuro

La poblacién nacional llega a 97,361,711 habitantes.

La poblacién estatal llega a 3,920,515 habitantes.

La poblacién municipal llega a 15,709 habitantes.

La poblacién municipal se incrementd en un 9.02%.

La tasa anual. de crecimiento de la poblacion se reduce 1.54.

La densidad de la poblacién es baja (25.2 hab/km?2).

De las 170 localidades 140 son de 1-49 habitantes.

Una localidad es de tipo urbano con mas de 2500 habitantes.

En el municipio el 82% de la poblacion es rural.

10 105 rancherias de menos de 100 habitantes se establecen en zonas de alta
vulnerabilidad (orillas de los rios al interior del humedal).

11.No hay pastura en tiempos de seca.

12. Aumento en el nimero de pescadores y por lo tanto disminuye la captura.

13.Falta de organizacion en las cooperativas pesqueras.

14.Se va la luz de los contenedores.

15.Precio bajo de leche.

16.Robo de Ganado.

17.Disminucion de los rendimientos en los cultivos anuales.

18.Uso excesivo de agroquimicos (fertilizantes y pesticidas).

19.Desgaste de las tierras y la proliferacién de plagas.

20.Uso excesivo de plaguicidas.

21.Uso de semilla hibrida para maiz.

22.Intoxicacion por uso de agroquimicos.

23.Asolvamiento en lagunas.

24.Los problemas de contaminacion del agua se han venido intensificando

con el crecimiento de los asentamientos humanos.
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25.Contaminacion del agua y suelo (descargas residuales, aceites y
combustible y gases de los motores de motores fuera de borda, basura).

26.La pérdida de la cubierta vegetal ha provocado que la aportacion de
materia organica al suelo disminuya drasticamente.

27.Los suelos se degradan por practicas de produccidn inadecuadas, uso
excesivo de fertilizantes y pesticidas que destruyen la capa de humus y
cambian las propiedades quimicas de los suelos.

28.Los arbustos, bejucos y otras plantas son cortadas para abrir brechas para el
paso humano y de ganado a los potreros.

29.Falta de apoyo para el desarrollo de la actividad de Ecoturismo.

XL CAUSAS DEL DETERIORO AMBIENTAL

Principales fuerzas a nivel municipal potencialmente causantes de deterioro
ambiental en los proximos treinta afnos:
1. El crecimiento de la poblacion.
2. Cambios en la estructura y dinamica poblacional del estado y del
municipio.
3. El gran numero de localidades muy pequefas dispersas a lo largo del
territorio municipal.
Mayor demanda de bienes, servicios y empleos.
Falta de oportunidades de ingreso y empleo en zonas rurales.
Falta de apoyos integrales a la poblacion rural para que no tenga que
emigrar a las ciudades.
7. Abandono del medio rural y sus consecuencias negativas en la produccion
de materias primas basicas.
8. Migracion hacia ciertas zonas especificas del pais.
9. Incrementos en la contaminacion.
10.Impacto de la globalizaciéon y tratados internacionales de libre comercio.
11.Incremento de la pobreza.
12. Mayor demanda de generacion de empleos bien remunerados.
13.Situacion socio-politica inestable en &areas con importante diversidad
bioldgica.
14.Reforzamiento de patrones de consumo de alto impacto ambiental.
15.Comportamiento irresponsable de la poblacion al consumir bienes y
servicios no amigables ambientalmente o sin tomar en cuenta el impacto
de sus actos (generacidon de desechos, uso del agua, consumo energético).
16.Bajos niveles educativos de la poblacion.
17.Mayor demanda de atencion educativa.
18.Retraso educativo para afrontar los problemas ambientales.
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19.El desarrollo del sector turismo con un enfoque exclusivamente econémico
que no ha tomado en cuenta el equilibrio ambiental del entorno.

20.Cambios indiscriminados en el uso del suelo.

21.Bajisimos niveles de produccidn en el sector rural, con lo cual se acelerara el
cambio de uso de suelo.

22.Avance de la frontera agricola.

23.La erosion acelerada de los suelos por falta de cobertura vegetal.

24.Erosidon de los suelos.

25.Pérdida de suelos.

26.Contaminacion de suelos.

27.Contaminacion del agua.

28.Mayor presidn e impacto sobre los recursos naturales (agua, suelo, flora y
fauna) para satisfacer la creciente demanda.

XIL.IIl.LIAmenazas ecolégico/ambiental

Principales amenazas para la seguridad ecologica/ambiental del municipio en los
proximos treinta afos.

1. Crecimiento de la poblacion mundial y sus patrones de consumo.

2. Procesos de migracidon (asentamientos irregulares, marginacion y
desempleo en los lugares de destino, con impacto ambiental negativo por
sobre demanda de bienes y servicios e incremento de desechos dificiles de
procesar).

Extincidn, agotamiento de peces.

Posible incremento del nimero de pescadores

Azolve de la laguna

Contaminacion

Ignorancia sobre los asuntos ambientales y el impacto de las actividades

humanas sobre el ambiente.

8. Ignorancia de la poblacion sobre las consecuencias ambientales de sus
acciones y renuencia a colaborar en programas de restauracion ecoldgica.

9. Crecimiento desmedido y sin planificacion adecuada de desarrollos
turisticos y urbanos en zonas de humedales (afectacion irreversible del
entorno ecoldgico).

10.Practicas comerciales que evitan la regulaciobn sobre aspectos de
proteccibn ambiental y explotacidn de recursos naturales (incluyendo
agricultura y ganaderia).

11.Disminucién de los recursos naturales (agua, suelo, flora, fauna y aire).

12.Contaminacion de los recursos naturales.

13.Pérdida de la diversidad bioldégica (riqueza de genes, especies,
ecosistemas).

No ko
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14.Pérdida de cobertura vegetal, por el proceso de degradacion de los suelos
y azolves de los cauces de los rios y cuerpos de agua.

15.Pérdidas de suelo por salinizacion, acidificacion, alcalinizacion, pérdida de
estructura, etc. (que implican pérdida de biodiversidad).

16.Impactos de la reforma al articulo 27 constitucional, que ha permitido una
recomposicion de la tenencia de la tierra y cambios en cultivos,
reconversiones productivas, abandono de tierras, reforestaciones,
desmontes, etc.

17.Pérdida de areas productivas. Problemas de tenencia de la tierra (afectan
la conservacion y el modo de aprovechamiento de los recursos naturales).

18.Contaminacion de los suelos.

19.Uso irracional de los mejores suelos agricolas (sustento de la produccién de
alimentos) para usos urbanos e industriales.

20.Conflictos sociales. Pobreza y escasos beneficios econdmicos en el campo
(manejo sustentable de los recursos naturales es mas costoso que el "no
manejo" o los usos depredatorios).

21.Politicas rurales descoordinadas (el campo como territorio donde las
diferentes instituciones gubernamentales "compiten”).

22.Modificaciones del ciclo hidroldgico (sequias recurrentes, inundaciones)

23.Alta contaminacion del agua por baja inversidon en sistemas de tratamiento.

24.Las zonas forestales han sido reducidas drasticamente

25.Indefinicion del mercado de agua; imposicion de precios sin considerar
indices de marginalidad ni definir si el recurso debe ser un bien publico,
privado o ambos, provocando inequidad.

26.Altos indices de desperdicio y abuso en el consumo de agua en zonas
urbanas.

27.Conflictos por el agua principalmente por el crecimiento de las zonas
urbanas.

28.Falta de balance regional entre la demanda y la disponibilidad de agua.

29.Nula existencia del reuso de agua.

30.Insuficiencia de plantas de tratamiento de efluentes industriales y aguas
negras de las ciudades.

31.Falta de una cultura industrial, urbana y rural sobre el cuidado del agua y de
los rios.

32.Desconocimiento de los ciclos de sequias y falta de estrategias de mediano
plazo para enfrentarlos.

33.Desertificacidon (expresada en la tala ya realizada y la que se puede
observar en todo el pais).

34.Falta de atencioén responsable y proteccion de las zonas forestales que son
bienes comunes.

35.Incendios forestales.

36.Contaminacion atmosférica.

37.Incumplimiento de la normatividad sobre emisiones atmosféricas.
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38.Existencia de establecimientos industriales de alto riesgo ubicados al interior
de asentamientos humanos.

39. Accidentes industriales.

40.Falta de educacién ecoldgica en todos los niveles.

41.Falta de conocimientos y tecnologias apropiadas para el aprovechamiento
de los recursos.

42.Investigacion cientifica nacional no relevante para el pais.

43.Falta de vision y programas intersectoriales (cada secretaria o dependencia
publica aplica politicas diferentes).

44.Imposicion de visiones Unicas (estrechas), de corto plazo y homogéneas
desde el gobierno federal (inhiben la creatividad y sistemas de resguardo
ambiental locales).

45. Corrupcion.

46.Desempate entre los planes y programas disefiados y su implantacion.
Existen programas excelentes que jamas se aplican.

47.Riesgo de volver a fragmentar la planeacion y politicas ambientales del pais
(Semarnap) con la llegada al poder de politicos y partidos que no saben lo
que significa desarrollo sustentable (lo que constituifia ademas un mal
ejemplo para los gobiernos estatales).

48.El grado de deterioro ambiental y la desaparicibn de especies tanto
acuaticas como terrestres ha llevado al sistema a una crisis ambiental y por
lo tanto esta provocando una lucha social por los recursos existentes y una
mayor presion sobre el sistema, y sus recursos naturales (peces, aves, agua,
tierra, entre otros).

49.La actividad pesquera se realiza de forma anarquica.

50.Pastos poco adaptados a la sequia.

51.Robo de ganado se ha hecho frecuente en los ultimos afios.

XI.1l.2Problemas ambientales/ecoldgicos

Problemas ambientales/ecoldgicos mas importantes a nivel municipal en los
proximos treinta afios
1. Contaminacion cada vez mas severa de los cuerpos de agua (zonas
conurbadas).
Nulo tratamiento de aguas residuales en el Municipio.
Pérdida de recursos naturales renovables y no renovables.
Uso irracional de los recursos naturales.
Degradacion de las tierras (uso inadecuado del suelo).
Pérdida de suelos para cultivo.
Contaminacién de los suelos (zonas de agricultura intensiva y gran uso de
fertilizantes y pesticidas).
8. Pérdida de la cobertura vegetal.
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9. Pérdida de cubierta vegetal por actividades antropicas (explotacion y/o
cambio de uso del suelo).

10.Deterioro de las selvas.

11.Pérdida de la biodiversidad (por crecimiento demografico en el medio rural,
con creciente demanda de terrenos de selvas, en particular las tropicales
para ser convertidos a actividades agropecuarias.

12.Manejo y disposicion de la basura.

XI.IV PROSPECCION DEL TERRITORIO

El objetivo de este apartado es el de vislumbrar los escenarios mas factibles o que
con mayores probabilidades enfrentara el territorio del municipio de Catazaja en
el aflo 2020. Los escenarios representan diferentes imagenes de futuro que nos
pueden ayudar a comprender las acciones que hoy tomamos. Y teniendo estos
insumos, generar una ruta para llegar hacia un escenario hipotético deseable.

Con base a la evaluacion paisajistica realizada en el diagnostico ambiental y
socioeconémico, se muestran las transformaciones del paisaje mas importantes,
definiéndose indicadores que tienen efectos determinantes sobre el potencial
actual y, dentro de un plazo o umbral de 15 afios y las limitaciones que
circunscriben al municipio.

Como primer paso se definieron un conjunto de indicadores clave, que mostrara
como influyen en el territorio, asi como sus relaciones, interacciones, importancia y
prioridades, por medio de un diagrama de flujo (diagrama 2).
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Diagrama 2. Indicadores Clave
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Siendo estos los que mostramos a continuacion:

Cobertura vegetal
Calidad de Agua
Riqueza de Aves
indice de Shannon
Estabilidad del Paisaje

abrownE

Posteriormente se parti6 de todos los futuros que podemos imaginar y que son
conocidos como escenarios posibles; y se redefinieron en los escenarios realizables
gue son aquellos futuros que tienen alguna posibilidad de presentarse.

Para este trabajo se generaron solamente tres tipos de escenarios, tomando como
base 5 indicadores clave, que fueron los mas relevantes para este ejercicio y que
respondieron mas convincentemente a tres preguntas:

1. ¢(Hacia donde vamos?
2. ¢Hacia donde queremos ir?
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3. ¢Hacia donde no queremos ir?

Y a tres escenarios planteados que deben de ser. plausibles, coherentes y
consistentes para integrar la anticipacion de lo factible con lo probable e incluir lo
deseable:

» Escenario Probable, que corresponde al marco de referencia que se
presenta actualmente.

» Escenario Deseable, que es uno de los posibles aunque no necesariamente
realizables.

Escenario Contrastado, que es una exploracion extrema de los indicadores claves

XLIV.1 Cobertura vegetal

Este indicador manifiesta que el escenario Probable (mapa 9) es muy similar al
escenario Contrastado (mapa 10) mostrando a los paisajes con un alto porcentaje
de ponderaciones bajas 78% y las altas se ubican principalmente en las zonas de
humadales cercanos al Rio Usumacinta y ponderaciones bajas del 87% en el
escenario contrastado mostrando un deterioro homogéneo en todo el Municipio.
Con respecto al escenario Deseable (mapa 11) los porcentajes muestran niveles
medios en el 78% de los paisajes y no niveles altos como se deberia esperar, por lo
tanto, el escenario mas deseable para el Municipio de Catazaja respecto al
Indice de Cobertura Vegetal en el afio 2020 apenas podra recuperar cierto grado
de rigueza vegetal en la areas cercanas al Rio Ursumacinta en la parte Este del
Municipio (grafico 20).

Grafico 24. Escenarios de Indice de Cobertura Vegetal

Indice de Cobertura Vegetal de los Paisajes del Municipio de Catazaja, Chiapas
(en porciento)
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X1LIV.2 Calidad de Agua

Los escenarios que presenta este indicador son muy heterogéneos, ya que el
escenario Probable (mapa 12) muestra principalmente niveles medios en el 36%
como ejemplo podemos mencionar la laguna conocida como Catazaja y niveles
altos en el 64% de las lagunas perennes y intermitentes que se encuentran el
noreste del municipio, considerando por lo tanto que la calidad de Agua del
municipio esta en niveles medios y 6ptimos. Respecto al escenario Deseable
(mapa 13) muestra un elevado estado de ponderacion de Muy Alta del 64%
generando con ello que el problema de abastecimiento y calidad sea casi nulo
en el municipio en un futuro similar, para finalizar con respecto al escenario
Contrastado (mapa 14) se observa un futuro totalmente diferente en el cual los
cuerpos de agua presentaran contaminacion y sobre explotacion pesquera
creando la necesidad de sanear las laguans y desinfectar al agua del municipio
en su totalidad y afectara de manera considerable la fauna acuatica y terrestre
de los humedales y lagunas del Municipio (grafico 21).

Grafico 24. Escenarios de Indice de Calidad de Agua.

Indice de Calidad de Agua de los Cuerpos de Agua del Municipio de Catazaja, Chiapas
(en porciento)
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XI.IV.3 Riqueza de Aves

Este indicador se considero como clave por ser Catazaja un humedal
epicontinental, que presenta una gran importancia y diversidad de aves
migratorias y residentes. En un escenario Probable (mapa 15) la riqueza de aves
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se ubica en ponderaciones fundamentalmente en niveles Altos y Muy Altos con el
72% de paisajes entre ellos y solamente el 28% en niveles Medios mostrando que si
sigue la tendencia presentara aun niveles altos de Rigueza avifaunistica; con
relacidon al escenario Deseable (mapa 16) los niveles solo se presentan en dos
ponderaciones y la que destaca es la mas alta ya que presentaria un porcentaje
del 72%; Finalmente el escenario Contrastado (mapa 17) mostraria niveles bajos y
medios en casi un 50% una disminucion del nivel mas alto de un 100% referente al
escenario Probable, mostrando con ello la necesidad de emprender medidas y
una educacion ambiental adecuada para las comunidades del Muncipio(Cuadro
25).

Grafico 25. Escenarios de Indice Riqueza de Aves.

Indice de Riqueza de Aves en los Paisajes del Municipio de Catazaja, Chiapas
(en porciento)
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XI.IV.4 indice de Shannon

Este indice presenta como el anterior en un escenario Probable (mapa 18) cuenta con
niveles altos (53%) y muy altos (10%), estos paisajes se encuentran principalmente en las
areas de humedales cercanos a las lagunas perennes del municipio y solamente el 35 %
tienen niveles medios que se encuentran esparcidos por todo el municipio, en un
escenario Deseable (mapa 19) las zonas de humedales presentaran niveles altos en mas
del 60% de los paisajes, y en consecuencia son casi nulos los niveles bajos y medios con
un 2%; finalmente en el escenario Contrastado (mapa 20) las ponderaciones no superan
los niveles medios aun en los humedales mejor conservados solamente en el 11% de los
paisajes existiria niveles altos que existen esparcidos en el noroeste y noreste, y con ello
la repercusion en la disminucién de la flora y fauna del Municipio.
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Grfafico 26. Escenarios de Indice de Shanon

Indice de Shanon de los Paisajes del Municipio de Catazaja, Chiapas
(en porciento)

==#==Escenario Probable

= Escenario Deseable

=== Escenario Contrastado

oo ) 63%

50% A\/A\/ /

52% 53%
%
5% 35%
30%
20%
\11 %

J S -

A
Baja Media Alta Muy Alta

PONDERACIONES

/|

10%
0%

XLIV.5 Estabilidad del Paisaje

Como ultimo andlisis pero no el menos importante presentamos el indice de
Estabilidad del Paisaje, que contempla todo una seria de factores e interacciones
al interior del paisaje, definiendo claramente la tendencia que seguird en un
futuro a mediano plazo.
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Grafico 27. Estabilidad de paisajes.

Indice de Estabilidad del Paisaje del Municipio de Catazaja, Chiapas
(en porciento)
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En el escenario Probable |la estabilidad se presenta con niveles medios en mas de
la mitad de los paisajes y solamente en el 34% con niveles de muy alto, no
presenta niveles altos, |lo que puede considerarse ya como una inestabilidad
intrinseca del municipio actualmente, repercutiendo negativamente en
presentacion del escenario deseable el cual muestra ningun aumento en los
porcentajes de ponderacidn muy alta y si en los niveles de alta 57%, mostrando
con ello que en un futuro similar al deseable existiia un estabilidad del paisaje
optima (nivel alto)

Para finalizar podemos concluir que; el escenario Probable presenta el diagnostico
relativo a las condiciones prevalecientes y las tendencias dominantes del
municipio que encaminaria un futuro fragil y con factores de riesgo importantes, el
escenario contrastado del municipio presenta grandes desafios por la
vulnerabilidad del medio ambiente encausada por la utilizacion irresponsable del
territorio con mayor intensidad en el deterioro y el abandono de practicas de
manejo de los recursos naturales en procesos de retroalimentacion negativa y
elevando los niveles de riesgo y de inestabiidad. Y el escenario Deseado
presentara el futuro mas optimista para las comunidades y su entorno que debe
de ser el escenario utépico, aunque no realizable al 100% realizable.

Posteriormente basados en los resultados de estos tres escenarios planteados se
determinaron las lineas de estratégicas y de acciones que deberia mostrar el
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del municipio de Catazaja.
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XIl MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
Xll.I  POLITICAS DE MANEJO
Como resultado de la evaluacion paisajistica, asi como de los diagndsticos
socioeconémicos y ecoldgicos, se elaboré una primera agrupacion de paisajes,

acorde con el potencial y condiciones ecolégicas de cada uno de estos

Cuadro 34. Indicadores, indices y politicas par la evaluacion paisajisticas.

INDICE / POLITICA Proteccion Conservacion | Aprovechamiento |Restauracion
Afinidad Hidrolégica Alta (4) Media (3)
Cobertura Vegetal Alta (4) Densa (3) Moderada- Dispersa (1)

dispersa(2.1)

Diversidad (Shanon — Weaver) Alta (4) Media (3) Baja— Nula (2,1) Nula (1)
Simpson Alta (4) Media (3) Baja—- Nula (2, 1) Nula (1)
Uniformidad Alta (2) Baja (1)
Importancia biogeografica Alta-media (4.3) | Baja (2) Nulo (1)
Rigueza de especies avifaunisticas | Alta (4) Media (3) Baja — Nula (2,1)
Abundancia de especies de aves | Alta (3) Media (2) Baja (1)
Uso de suelo Bajo (4) Medio (3) Alto (2)
Calidad de agua Baja-Nula(2,1)
Estabilidad del paisaje Alta (4) Media (3) Baja (1)

Las celdas que aparecen en blanco y sin ponderacién son las que no se tomaron
en cuenta en cada una de las politicas.
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Posteriormente se evaludé del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Territorio
(MOET), del Municipio de Catazaja, Chiapas, agrupandose en las cuatro politicas
de ordenamiento: Proteccidén, Conservacion, Aprovechamiento y Restauracion; y
anexandose una categoria especial considerando que el municipio cuenta con
relevancia internacional y nacional con respecto al potencial de aves migratorias
gue afo con afno llegan a sus lagunas y zonas de humedales, para lo cual se
designo la categoria de: Conservacion y Proteccién para las Aves. La aplicacion
de dichas politicas se realizd6 a través de la Validaciéon por parte de los sectores
sociales y gubernamentales, mostrando como base la propuesta técnica de las
politicas de Manejo del Ordenamiento y el Uso Potencial del Suelo. Para
finalmente generar una nueva propuesta consensada y validada del
Ordenamiento Ecolégico del Territorio (OET) de Catazaja, para que se constituya
como el instrumento rector que establece la legislacion ambiental mexicana, para
planificar el uso de suelo y las actividades productivas, en congruencia con la
vocacion natural del suelo (IDESMAC, 1997). La distribucion de las politicas de
ordenamiento en el municipio de Catazaja, Chiapas y las caracteristicas
ambientales de cada politica son las siguientes (Cuadrol.):

XIl.1.1 Proteccidn.

e Se incluyen todos los ambientes naturales cuya diversidad floristica y/o
faunistica debe preservarse, es decir, las areas que presentan especies
endémicas o en peligro de extincion, la finalidad de la aplicacidon de ésta
politica es asegurar el equilibrio ecolégico de una regién, asi como asegurar la
continuidad de los procesos bidticos. Dentro de las areas sujetas a proteccion
sOlo se pueden realizar actividades cientificas o recreativas controladas,
quedando prohibido cualquier otro tipo de uso. Su aplicacién en la regién de
estudio se presenta solamente en las lagunas de Catazaja, Patricio, Pedernales.
Debemos hacer notar que en la primera propuesta técnica no existia esta
politica y que en el proceso de validacion fueron las propias comunidades las
gue presentaron la necesidad de cuidar y proteger, la especie que consideran
como bandera del municipio, el Manati y los cuerpos de agua mas importantes
del municipio destacando claramente el rio Usumacinta y su afluente el rio
Chico, teniendo aproximadamente el 4% de la superficie del total del
municipio, constituyéndose con ello, un foco de atencidon hacia futuras lineas
estratégicas de trabajo para la proteccidén de dicha especie.

Xll.I.2 Conservacion.

e Esta politica esta dirigida hacia aquellas areas o elementos naturales cuyos
usos actuales o propuestos, cumplen con una funcién ecoldgica relevante,
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pero que no merecen ser preservadas dentro del Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas. (SEDUE, 1988). Al igual que la anterior politica, se aplica
con la finalidad de mantener las condiciones naturales del medio, pero se
diferencia de ésta por permitir un uso mas intenso y diversificado de los recursos
existentes en las areas donde se aplica. Dentro de esta politica se incluyen
todas las masas forestales, asi como los tulares y popales, por ser areas de
recarga de los rios y, por ende, de las lagunas perennes e intermitentes que se
encuentran en todo el municipio. Para su validaciéon esta politica mostro
modificaciones negativas ya que disminuyo en un 4.1% de su superficie,
principalmente aquella que corresponde a las lagunas perennes, ya que
mostraba zonas de conservacidn con pesca responsable, misma que
finalmente cambio de politica, para quedar como proteccién para el manati.

XI1.1.3 Conservacioén con Proteccién a las Aves.

Como se menciond anteriormente, esta politica se definié por el alto grado de
importancia que tiene el municipio de Catazaja, para las aves migratorias. Es
por ello que se definié una categoria especial de la politica de Conservacion,
tomando en consideracion para su evaluacién, aquellas zonas en donde
existiera una alta riqueza de aves migratorias y locales. Principalmente estas
areas son humedales que se ubican alrededor de la laguna de Catazaja y en
las margenes del rio Usumacinta, al noreste y centro del municipio. Esta politica
es igual que la anterior, pero con la singularidad que solo se pueden realizar
actividades cientificas y recreativas, quedando prohibido cazar y/o matar
cualquier tipo de avifauna.

XIl.l.4 Aprovechamiento.

Dentro de ésta politica se incluyen todos aquellos paisajes que tienen recursos
con potencial para explotarse de forma intensa y continua, asi como las areas
con vocacion para albergar asentamientos humanos. En la explotaciéon que se
realice de los recursos naturales sélo debe cuidarse que la intensidad de
actividades permita la sustentabilidad de las mismas, por lo cual se consideran
dentro solo los paisajes planos y ligeramente ondulados, para uso
agropecuario, mientras que la produccidn acuicola esta sujeta a las
condiciones de las lagunas. Esta politica mostré su importancia y a la vez su
equilibrio ambiental ya de la propuesta técnica a la validacion disminuyo
menos del 1% mostrando la concientizacidn que existe entre los pobladores y
usuarios, ya que algunos paisajes definidos con esta politica fueron convertidos
en conservacion y/o restauracion principalmente en las margenes del rio
Usumacinta, lagunas y paisajes deteriorados.
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XII.1.5 Restauracion.

A diferencia de las politicas anteriores, la de restauracion puede aplicarse al
mismo tiempo y en el mismo espacio que éstas, y se aplica a todas aquellas areas
donde se requiere regenerar o mejorar las condiciones ambientales. Por |lo tanto,
su aplicacion se efectua sobre areas que presentan problemas de
contaminacion, erosion y deforestacion. La intensidad de las actividades de
restauracion esta en funcion del grado de alteracion de las mismas. Se aplica esta
politica a los paisajes degradados, en el proceso de validacion se incremento en
un 15%, favoreciendo a la regeneracidn y protecciéon de los cuerpos de agua
principalmente a las margenes del rio Usumacinta y la laguna Catazaja, con la
finalidad de disminuir el riesgo a posibles inundaciones.

Cuadro 35. Politicas de Manejo del municipio de de Catazaja, Chiapas

Politica Superficie ha.| Clave
Proteccidn 2665.21 P
Conservacion 5437.86 C
Conservacion Yy
proteccion a las aves 16030.50 CPA
Aprovechamiento 28116.39 A
Restauracion 14125.25 R

Cuadro 35. Comportamiento por paisaje y por politica.
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P OLITICA'S:
Conservacion y
Geoformas 6 y  |Proteccién - a _ ~ |Suma
. . Proteccion |Conservacion |las Aves Aprovechamiento [Restauracion
Palsajes (Has.) (Has.) (Has.) (Has.) (Has.) ( Has.)
Cuerpos de
agua
intermitentes |220.025 [90.281 2,535.693 2,845.999
Cuerpos de
agua
permanentes |764.673 7,482.658 8,247.331
12,062.27

Lomerio suave 498.229 11,564.044 |3
Planicie
sedimentaria 15,301.92
acumulativa 925.766 |0.921 14,042.481 332.753 1
Planicie
sedimentaria
acumulativa 25,307.93
inundable 3,540.850 [6,011.231 |13,575.678 2,180.175 |4
Playones 48.281 48.281

1,680.51
Rios principales|7 68.774 1,749.291
Valle fluvial 812.186 812.186

2,665.21 14,125.253|66,375.21
Totales: |5 5,437.857 |16,030.503|28,116.388 6
Representativi
dad (%) 4.01 8.19 24.15 42.36 21.29 100.00

Al invertir el orden de factores, desglosando el aporte de cada geosistema a las
politicas de ordenamiento, se advierte con claridad ¢ Cuales son los paisajes con
mayor vocacion para cada politica? (Cuadro). De estos, cabe resaltar la relacion
de porcentajes que existen dentro de la politica de restauracion, la cual nos
indica que son los paisajes de depositacion los que necesitan mas trabajo para
regenerar las condiciones ecoldgicas perdidas, mientras que los paisajes
perilacustres tienen porcentajes minimos. EI comportamiento por paisaje y por
politica se manifestd de la siguiente forma:

El cuadro anterior, ademas de desglosar la superficie puntual de cada geoforma
por tipo de politica, presenta la superficie total dedicada a cada una de ellas y

IDESMAC-INE-NAWCCA
105



finalmente nos revela la sumatoria global de los 8 paisajes o geoformas
presentes(66,375.216 Has), asi como también su representatividad. Los resultados
totales indican que el municipio de Catazaja, Chiapas, se encuentra dividido en
dos grandes fragmentos, uno productivo y otro apto para actvidades de
conservacion-restauracion, que son la planicie sedimentaria acumulativa,
inundable, junto con los terrenos ligeramente ondulados y los paisajes de
humedales y lacustres, respectivamente.

El hecho de que el 43% de la superficie del territorio municipal tenga vocacion
productiva de intensidad alta, y que en un 32% de la misma, se puedan realizar
actividades productivas controladas, indica que se tiene una superficie suficiente
para realizar una planeacion adecuada de las actividades econdmicas que
satisfaga las demandas de alimentos y bienes a nivel municipal (Grafico 1).

Grafico 1. Distribucidon de politicas ambientales.

DISTRIBUCION DE LAS POLITICAS DE MANEJO DEL
MUNICIPIO DE CATAZAJA, CHIAPAS
EN PORCIENTO

B Proteccioén

O Aprovechamiento
24%
O Restauracion

E Conservacion

O Conservacion y
Proteccién a las Aves

Es importante hacer notar que mas del 20% de la superficie del territorio presenta
niveles de deterioro extremos, lo cual debe de ser un foco de atencion para la
definicidn de estrategias puntuales en el corto y mediano plazo, con la finalidad
de desarrollar realizar una politica de restauracion exclusivamente en estas
unidades de paisaje que asi lo requieran. Por otra parte, no debemos olvidar que,
en la mayor parte del area de conservacion también se requiere Ila
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implementacion de actividades que induzcan a la regeneracion de habitats, esto
para evitar que se amplie el deterioro sobre otros paisajes.

Xl PROPUESTA DE ORDENAMIENTO

XIll.I  CONSIDERACIONES BASICAS

La presente propuesta de Ordenamiento Territorial tiene como base la imagen de
satélite de la regidon en escala 1: 100 000, apoyada en la cartografia basica de
INEGI con escala de detalle 1: 50 000, a partir de las cuales se fragmenta al
territorio en unidades ambientales homogéneas. En esta divisibn del territorio se
distinguen las diferencias morfogenéticas, a las cuales se suman las
socioecondmicas, con las cuales es posible realizar un andalisis completo de las
dinamicas productivas y ambientales que prevalecen en la region.

Antes de iniciar la propuesta de ordenamiento, es necesario resaltar que la region
se encuentra en un proceso de crecimiento socioecondmico, influenciado
notablemente por la presencia de la ciudad mas cercana, Palenque, Yy del
estado vecino, Tabasco. La primera de estas funciona como el centro del turismo
regional, del cual parten expediciones menores a los sitios con atractivo
arqueoldgico o natural de los alrededores, siendo uno de esos destinos Playas de
Catazaja, cuyo desarrollo depende mucho de esa actividad, asi como de la
pesca. Tabasco, por su parte, influye en la extensidn de la ganaderia sobre las
areas planas, actividad que desplazé6 a la agricultura de forma notoria,
relegandola hasta el tercer lugar en importancia en algunas comunidades
pesqueras.

Al encontrarse la economia en un proceso de diversificacion, se tiene implicita la
etapa de experimentacion, lo cual puede originar modificaciones nocivas en el
paisaje si no se canalza de manera adecuada. Se debe apuntar que las
comunidades con las cuales se trabajaron los talleres de evaluacién rural
participativa, presentan una concientizacion alta respecto a los problemas
ambientales de su entorno, sin embargo, no existen estrategias de difusion de esa
cultura ambiental, por lo cual las inquietudes nacidas en el seno familiar o
comunitario se pierden entre las insuficiencias econdmicas y el crecimiento de las
nuevas generaciones, mismas que al no tener una educaciobn ambiental
adecuada, repiten los esquemas productivos que observan en sus mayores.

Los resultados de los procesos experimentales de diversificacion de actividades
econdmicas pueden observarse en el humedal, en el cual se encuentran
alteraciones en su estructura vegetal, asi como en el limite de los mismos. La
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ganaderia invade espacios cada vez mas amplios del area inundable,
acarreando consigo modificaciones a los habitats, desplazamiento de especies
faunisticas, disecamiento de algunas areas, inundaciones en otras, etc. Lo cual
pareceria innecesario si se toma en consideracidn que la mayor parte de los
terrenos circundantes del humedal son laborables, con alta capacidad agricola y
ganadera. Todo ello hace necesario, y urgente, un plan de educacién ambiental
a nivel regional, coordinado con las instituciones gubernamentales responsables
de otorgar apoyos, para generar cambios en el uso de suelo, con la finalidad de
optimizar los espacios “secos”, y plantear alternativas econdmicas y ecoldgicas
para el humedal.

La aplicacion de la presente propuesta de ordenamiento se encuentra sujeta a
limitantes tanto fisica como social, misma que se describen en los siguientes
apartados.

XL LIMITANTES FISICAS PARA EL ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO

Las limitantes fisicas para el ordenamiento son las condiciones y procesos naturales
de la regidbn, que pueden obstaculizar el desarrollo de las actividades
econdmicas, de preservacion y restauracion de los ecosistemas, entre las cuales
se pueden distinguir las siguientes:

La regidn es producto de las diferencias fisicas que existen entre el limite norte de
Chiapas y la porcion centro — norte, particularmente por diferencias altimétricas,
por lo cual depende en gran medida de la emisibn de materia y energia
proveniente de esta region. Ello significa que su estabilidad paisajistica se
encuentra intrinsecamente ligada a la de los paisajes serranos del estado, lo cual
le hace muy vulnerable a la degradacién, ya que se ve afectada por las
alteraciones locales, producidas por las actividades socioecondmicas, ya
mencionadas, y por las variaciones que pudieran tener las cuencas de captacion
de los rios principales y sus tributarios, mismas que no pueden ser controladas por
las comunidades de la planicie.

La condicién de paisaje receptor que tiene el humedal, le agrega un nivel de
riesgo por fendmenos hidrometeorologicos, debido a la deforestacidn que se
viene acentuando en los Ultimos afios en el estado, en el area serrana, lo cual
altera los flujos hidricos al incrementar el volumen de escurrimientos y de
materiales terrigenos en suspensidn. Estas condiciones, combinadas con algun
huracdn de proporciones extraordinarias, pueden ocasionar que se rebasen
ampliamente las areas inundables, afectando con ello a las comunidades mas
cercanas al humedal, como Paraiso, Punta Arenas, El Cuyo, Santa Cruz y Playas
de Catazaja entre otras. Ademas, se verian afectadas severamente las zonas
ganaderas y pecuarias, en las cuales basan su parte de su economia muchos
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ejidos y comunidades pequeias. Los dafios menores, y paulatinos, que puede
causar esta situacion, es la aceleracion en los procesos de relleno de la zona
lagunar, producto del mayor aporte de sedimentos de los rios.

Es importante considerar también que las medidas de proteccién, conservacion y
restauracion de la vida silvestre que se propongan en este documento, no son
garantia de la reversidon de los procesos degradantes en la regiéon, ya que ésta, lo
mismo que el resto del pals, se encuentra afectada por fenébmenos naturales de
trascendencia mundial contra los cuales no se tienen formas de mitigacion, entre
estos se pueden mencionar las variaciones climaticas globales, y los fendmenos
oceanicos “El Nifio” y “La Nifia”, con sus influencias directas sobre los periodos y
cantidades de lluvia.

XL LIMITANTES SOCIALES PARA EL ORDENAMIENTO

Ademas de los obstaculos que presenta el medio, existen aspectos econémicos,
sociales y culturales que pueden llegar a impedir la aplicacion adecuada y
desarrollo 6ptimo de las estrategias de planeacion que en este documento se
marcan. Entre estas limitantes tenemaos los siguientes.

Dentro de las limitantes sociales se encuentra la distribucion dispersa de las
comunidades en el area, lo cual significa también una dispersion de los focos de
presion, ademas de retardarse la introduccion de servicios municipales,
principalmente agua, asi como el trazo de vias de comunicacion eficientes. Esta
distribucion se realiza en los alrededores de los cuerpos de agua y del rio
Usumacinta, lo que significa un peligro constante para esas comunidades, asi
como focos de contaminacién para los mismos. Ejemplo de ello es Catazaja, que
drena sus aguas negras en la laguna del mismo nombre.

Una fuerte limitante social es la tendencia de los productores de copiar
actividades econdmicas, sin detenerse a analizar si las condiciones de sus terrenos
tienen potencial para dicha actividad, lo que lleva a la monoproduccién regional
y devallua los productos generados. Actualmente la ganaderia se encuentra en
expansion, desplazando a las demas actividades, sin embargo, se observaron
amontonamientos de palma africana durante los trabajos de campo, lo cual
significa que en poco tiempo los paisajes desligados del humedal pudieran
cubrirse con esta especie.

Para finalizar, se debe mencionar que la regidn se encuentra bajo la influencia de
procesos econdémicos muy fuertes de caracter mundial, como la globalizacién
econdmica, los cuales presentan caracteristicas variables e impredecibles. Por
ello, las estrategias socioecondmicas propuestas en este documento se deben
observar para el momento y condiciones actuales, debiendo modificarse de
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acuerdo con las variaciones de las condiciones socioeconOmicas nacional vy
mundial.

X1V ESTRATEGIAS PARA EL ORDENAMIENTO

Tomando como punto de anadlisis y reflexidn los resultados obtenidos en los
estudios presentados antes que este, asi como la evaluacidon paisajistica, se
pueden sentar las bases para proponer un conjunto de estrategias mediante las
cuales se consolide el desarrollo econdmico de la regidon, procurando la
preservacion y recuperacion de habitats en los terrenos del humedal. Los puntos
basicos que se deben considerar para elaborar las estrategias de desarrollo son:

> Intensificar y diversificar las actividades econdmicas sobre los terrenos no
inundables.

Interrelacionar las actividades productivas dentro de la region.

Impulsar actividades econdmicas secundarias y terciarias.

Optimizar los terrenos con vocacioén agropecuaria.

Promover y diversificar las practicas acuicolas en la region.

Promover y concientizar a la poblacion de la importancia ecolégica que
tiene el humedal.

VVVYY

Para frenar la expansion de las fronteras agropecuarias, €s necesario implementar
medidas que conduzcan a la optimizacidn de los espacios, intensificando las
actividades agricolas y/o pecuarias, con lo cual se obtendria mayor produccion
por unidad de tiempo. Asi mismo, se deben contemplar algunas practicas
productivas alternativas que reduzcan la importancia de las actividades
econdmicas actuales, y que funcionen reforzando la autosuficiencia alimentaria,
asi como, impulsando la actividad comercial. Se deben buscar, también, nexos
entre las actividades econdmicas existentes y potenciales, con el objetivo de
crear una red econdmica en la cual se produzcan materias primas utiles a otras
actividades. Seria importante para la regidon, y para Chiapas, introducir
agroindustrias que procesen las materias primas producidas por las actividades
agropecuarias, con la finalidad de que la regiéon ofrezca productos y no materias
primas. Eso elevaria la tasa de ingresos.

La industria que se introduzca tiene el objetivo de intensificar la produccion, pero
también debe pensarse en una tecnologia limpia, cuyos desechos sélidos, liquidos
0 gaseosos puedan ser reciclados y transformados en nuevos bienes, evitando
con ello que se contaminen y eutroficen los sistemas lagunares.

Cabe agregar una actividad con alto potencial en la region: la acuacultura, que
se puede desarrollar sobre un sistema lagunar amplio y con muchas
probabilidades de éxito. Actualmente se encuentra en fase experimental y solo se
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tiene infraestructura en Punta Arenas, aunque en la porciéon norte, ya en territorio
Tabasquefo, también se empiezan a acondicionar algunos sitios cercanos al
Usumacinta, para el desarrollo de esta actividad.

XIV  PROPUESTA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Una vez que se obtuvo la validaciobn comunitaria y gubernamental, y que se
plantearon las condiciones globales, regionales y municipales que influyen en la
determinacién de la presente propuesta de ordenamiento, el paso final consiste
en dividir el municipio en Usos de Suelo Potenciales (mapa de Usos potenciales) asi
como en las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS).

XIV.I  USOS DE SUELO PARA LA PROPUESTA DE ORDENAMIENTO

La metodologia empleada para la deteccion de los Usos de suelo mas aptos para
cada paisaje, es la misma que se empled para la aplicacion de las politicas de
ordenamiento: validadas y definidas por las comunidades del municipio en los
foros intercomunitarios y talleres sectoriales realizados en los afos 2003 y 2004
(Cuadro 3.) por parte del equipo técnico de IDESMAC. Los resultados obtenidos se
expresan en la aplicacion de los siguientes Usos de suelo (Mapa 40):

Cuadro 35. Uso potenciales y superficie

Uso Potencial Clave |Superficie (Has.)
1. Labores de Investigacion LI 2,665.214
2. Agricultura de Temporal AT 5,842.566
3. Sistemas Agroforestales AF 1,561.133
4. Unidades de Manejo de la Vida Silvestre UMA 9,741.723
5. Sistemas Silvopastoriles SP 20,396.195
6. Pesca Responsable PR 2,694.748
7. Acuacultura AC 3,219.783
8. Fruticultura FR 870.980
9.Plantaciones forestales PF 5,923.426
10. Ecoturismo EC 4,262.875
11. Asentamientos humanos AH 176.207
12. Ganaderia Intensiva Gl 559.297
13. Reforestacion Productiva RP 8,127.830
14. Reforestaciobn con fines de Rehabilitacion
Ambiental RHA 256.243
15. Floricultura FL 76.993
Total de la Superficie Identificada: 66,375.213
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Labores de investigacidn: Los paisajes que fueron calificados con las
ponderaciones maximas en importancia biogeografica e importancia
avifaunistica, los cuales presentan niveles de perturbacion minimos, tienen un
alto valor cientifico, por lo cual deben ser estudiados y protegidos. Estos
paisajes coinciden a su vez con las areas con mayor avistamiento de manaties
en el municipio y de aves migratorias en las areas de conservacion.

Agricultura de temporal: Se refiere a la actividad productiva de cultivos
anuales (0 de ciclo corto) que aprovecha la temporada de lluvias para la
siembra, desarrollo y cosecha de los productos. En estos cultivos se
circunscriben el maiz, frijol, calabaza y otros cultivos que son denominados
“milpas”, de manera conjunta o en forma individual. La produccién que se
tiene actualmente es de autoconsumo y para el abastecimiento de mercados
locales a través de un sistema mercantil simple. Los paisajes contemplados
para este uso se encuentran distribuidos en las topoformas onduladas, donde
las pendientes suaves y las condiciones fisicas tienen un nivel de perturbacion
media-alta. Es importante considerar que las técnicas productivas deben ser
tradicionales, es decir, sin el uso de agroquimicos, ya que los residuos de estos
pueden desencadenar procesos de degradacidon en los rios y lagunas del
humedal. Los cultivos recomendados en este caso son los forrajes, que
vincularian a la agricultura con la ganaderia intensiva.

Sistemas Agroforestales: Proceso productivo que combina cultivos agricolas
anuales o de temporal con el manejo de plantaciones comerciales de arboles
frutales o maderables, prioritariamente de especies nativas. Se puede manejar
también con cultivos perennes intercalados con especies como palma
africana o frutales. Este uso se presenta como una alternativa a la forma de
produccion extensiva que existe en la regién y con ello se pretende reducir el
déficit de forrajes en la regidn, durante la temporada de secas.

Unidades de manejo de vida Silvestre: Las Unidades para la Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMA’S), son los
criaderos extensivos e intensivos de fauna silvestre, los viveros e invernaderos,
asi como todas las alternativas viables que permitan la propagacion de
especies y la elaboracion de productos y subproductos que pueden ser
incorporados al mercado legal de vida silvestre. Estas Unidades tienen el objeto
de crear oportunidades de aprovechamiento que sean compatibles y
complementarias con otras actividades productivas comerciales, como la
agricultura o la ganaderia. Los poligonos con mayor aptitud son todos aquellos
donde aun se conserva algo de cubierta vegetal, arb6rea o acuatica.

Manejo de ganado por silvopastoreo: Intensificacion de la actividad ganadera
a través del manejo de potreros mejorados con leguminosas forrajeras
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(leucaena, madre cacao, moju, entre otras) para comercializacion y
autoconsumo; asi como el establecimiento de bancos de proteinas para el
ganado a través de germinados. Al igual que en el uso anterior, se busca abatir
los problemas de falta de forraje en la regidn en época de secas, ademas de
ser una alternativa de regeneracion arbdérea en las areas con menor cobertura
vegetal del municipio.

e Pesca Responsable: En este uso, se contempla el aprovechamiento sustentable
de los recursos pesqueros existentes tanto en los cuerpos de agua lagunares,
como en los rios, con fines de autoconsumo o bien para desarrollar actividades
de acuacultura comercial. Debido a la importancia ecoldgica y econémica
que tiene el sistema lagunar de Catazaja, las actividades de pesca deberan
desarrollarse bajo un esquema de aprovechamiento responsable del recurso,
por ello, es sumamente importante que el Sector Pesquero: respete las vedas
instrumentadas para la proteccion y conservacion durante la temporada de
reproduccion de las diversas especies acuaticas, utilice equipos y artes de
pesca legalmente permitidos, no extralimite el esfuerzo pesquero y que
finalmente cuente con los permisos o autorizaciones legalmente conferidos por
la autoridad competente para desarrollar la actividad.

e Acuacultura: Se presenta como una actividad alternativa y compatible con la
pesca responsable, ya que representa para el desarrollo econémico del Sector
Pesquero, la alternativa mas importante para incrementar los volumenes de
producciéon en aguas continentales, mediante técnicas de cultivo extensivo e
intensivo de especies acuaticas con valor comercial en el mercado regional. El
término acuacultura engloba todas las actividades que tienen por objeto la
produccion, crecimiento, desarrollo, cosecha y comercializacion de
organismos acuaticos, animales 6 vegetales, de aguas dulces, salobres o6
saladas. La promocién de esta actividad debera realizarse con la finalidad de
aprovechar en la medida de lo posible, areas productivas (comunmente
conocidas como “ensenadas”), que por su profundidad y tamano, permitan
desarrollar una acuacultura social de alto rendimiento y de bajo impacto sobre
el ecosistema.

e Fruticultura: Actividad productiva que se refiere al establecimiento de
plantaciones de arbustos o arboles frutales como mango, naranja, jocote u
otros, restituyendo la cobertura forestal de areas transformadas y que puede
combinarse con la produccién de cultivos agricolas basicos o el pastoreo de
ganado. Los paisajes con potencial para el desarrollo de esta actividad son
varios, sin embargo, en la mayoria de los casos la implementaciéon de la
actividad esta sujeta a la compatibilidad de actividades. Los poligonos aptos
para este uso se ubican al este de la cabecera municipal de Catazaja de
Catazaja. Es importante hacer mencion que este uso no se encuentra
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restringido a poligonos especializados, puede intercalarse con la ganaderia o
con la agricultura, con lo cual se regeneraria parte de la cubierta vegetal del
municipio.

¢ Plantaciones forestales: Se refiere a la actividad productiva que establece el
cultivo y manejo de especies de arboles de valor comercial, que tiene como
objeto la produccién de celulésicos, madera, lefia o forrajes y que se
establecen en sitios que han sido transformados a la agricultura o la ganaderia.
La mayor parte de este uso se ubica en poligonos de extensibn considerable,
situados en los alrededores de la comunidad Cuahutemoc. Lo mismo que los
frutales, las plantaciones forestales pueden intercalarse con la ganaderia o con
la agricultura, ello con la finalidad de restaurar las areas deforestadas del
municipio y de preservar el potencial productivo de los paisajes planos.

e Ecoturismo: Se refiere a los programas de identificacion, valoracion vy
promocidon de sitios con particular atractivo escénico, de interés cientifico o
cultural, que permita la organizacion de visitas guiadas para turismo de
naturaleza (no masivo), que cumpla dos objetivos basicos: a) siva como medio
de educacion y sensibilizacion y, b) sea una fuente alternativa de empleo e
ingreso para los habitantes locales por la prestacion de servicios al turismo y
gue aprecien como positiva la conservacion. Si bien todo el humedal tiene
potencial para el desarrollo de esta actividad, solo la laguna de Catazaja y
dos pequenos poligonos cercanos a la comunidad de ElI Cuyo estan
considerados, por mantener las condiciones naturales y de infraestructura
necesarias para ello.

e Asentamientos humanos: Se refiere a centros de poblacion urbanos y
suburbanos en los cuales pueden desarrollarse altas concentraciones de
poblacion. Debido a la importancia bidtica que tienen los ecosistemas del
humedal, asi como los riesgos anuales de inundacién que presentan, los
paisajes con potencial para el desarrollo de asentamientos humanos son los
terrenos ondulados.

e Ganaderia intensiva. Actividad productiva que se refiere a la reproduccioén cria
y engorda de ganado de animales domésticos que utilizan el sistema de
pastoreo intensivo tecnificado en forma estabulada (confinamiento en
establos y cuadras) o semiestabulado (intercalamiento de alimentacion a
través de pastoreo en potreros y alimento forrajero en establos). Esta actividad
se desarrolla con altos niveles de inversidn y utilizando principalmente ganado
de registro, por lo que se lleva a cabo casi exclusivamente por los pequefios
propietarios o asociaciones de produccion rural. Debido a las caracteristicas
fisicas y sociales que requiere esta actividad, los paisajes identificados como
aptos para ello, son paisajes que ubican principalmente al sur del municipio,
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entre las comunidades de Catazaja y Cuahutemoc.

e Reforestacion con fines de Rehabilitacion Ambiental y Productivos: Actividad
que se refiere al restablecimiento de la cubierta arbérea para areas que han
sido deforestadas por actividades agricolas, ganaderas, incendios forestales o
por el establecimiento de obras publicas o privadas. Se utilizan individuos
forestales producidos en viveros controlados, pudiendo ser especies
maderables, frutales u ornamentales.

e Floricultura: Produccidn de flores de valor comercial, silvestres o mejoradas
genéticamente, cultivadas y manejadas a través de invernaderos o a través de
la construccidbn y manejo de terrazas de banco, sean estas Unicas o
intercaladas con cultivos de hortalizas, utilizando procesos biodinamicos y
organicos. Este uso, como otros, se debe utilizar como alternativo, por no
requerir de un espacio extenso. Esta actividad puede intercalarse con la
fruticultura o las plantaciones forestales, en espacios menores, aungque hay
algunos poligonos en los alrededores de la laguna de Catazaja donde se
propone su experimentacion.

Para finalizar, se generé una lista de 26 Usos Alternativos (Cuadro 4) que
pueden ser desarrollados en el municipio de Catazaja, Chiapas, estos se
definieron en los Foros de Validacion y en los Talleres Sectoriales de Consulta
del OET, por parte de las comunidades presentes:

Cuadro 37. Uso Alternativos

Usos Alternativos Sector Clave
1. Agricultura con abonos|Agricola AV
verdes
2. Hortalizas Agricola HR
3. Ajonjoli Agricola Al
4. Arroz Agricola AZ
5. Granjas de Sorgo Agricola GO
6. Produccion Organica Agricola PO
7. Agricultura de Riego Agricola AGR
8. Plantaciones de Hule Agricola PHL
9. Picante Agricola Pl
10.Yuca Agricola YU
11.Camote Agricola CT
12.Tomate Agricola TO
13.Calabaza Agricola CL
14.Palma de Aceite Agricola PMA
15. Cultivo de cereales Agricola CC
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16.Plantaciones de Mamey Agricola PME
17.Plantaciones de|Agricola PGU
Guanabana
18.Plantaciones de Rambutan |Agricola PRM
19.Granjas de especies|Ganadero GEM
menores
20.Pastos Mejorados Ganadero PM
21.Granjas de Aves Ganadero GAV
22.Cercos Eléctricos Ganadero CE
23.Jaulas Flotantes Pesca JF
24.Produccion de Pejelagarto |Pesca PPJ
25.Encierros rusticos Pesca CAM
26.Pesca Deportiva Turismo PD

Asi mismo, se lograron determinar los Usos no Compatibles o Prohibidos en su caso,
los cuales se muestran a continuacion:

Cuadro 38. Usos no Permitidos en el municipio de Catazaja, Chiapas

ZONA BAJA ZONA ALTA

Cultivo de tubérculos (yuca, camote) Tala de arboles
Hortalizas Quemas
Cultivo de cereales Uso de agroquimicos
Sobre pesca Pesca de apaleo, malla grande
Cultivos (en zonas pantanosas) Cultivo Picante y tomate
Cultivo de arroz La roza y tumba
Quemas No deforestar
No tirar desechos a los sistemas lagunares No tirar basura en las lagunas y
No desembocar drenajes al Rio y lagunas carreteras
No tirar plasticos No sobreexplotar el recurso
No uso de agroquimicos pesquero
No actividades de navegacion que Acuacultura extensiva
contaminan (exceso de combustibles, basura, |Artes de pesca prohibidas
etc) No sobreexplotar las especies

No descargas de drenaje a la Laguna

No tala de arboles sin permiso

No obras que asolven La Laguna

Como ultimo paso, se genero una matriz que prioriza las necesidades de
infraestructura y servicios del municipio de Catazaja, Chiapas, (Cuadro 5.), asi
como la identificacion del ambito de competencia para su respectiva atencion.
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Cuadro 37. Infraestructura y Servicios
Competencia de nivel de gobierno

Infraestructura y Servicios Ambito de Competencia para su
Atencion
1. Bordo carretero Estatal y Municipal

2. Electrificacion (lineas de energia|Federal
eléctrica que atraviesan cuerpos de
agua 6 bienes nacionales)

3. Limpieza de Laguna (Laguna de |Federal, Estatal y Municipal

Catazaja)

4. Puentes Estatal

5. Caminos Estatal y Municipal

6. Area de Proteccion de Manati Federal, Estatal y Municipal
7. Basurero Estatal y Municipal

8. Pozos de Agua Profundos Federal, Estatal y Municipal
9. Rutas de transporte terrestre y fluvial Federal, Estatal y Municipal
10. Hoteles Estatal y Municipal

11. Sistema de oxigenacion de laguna Federal, Estatal y Municipal
12. Terraplenes Municipal

13. Comunicacion satelital Federal, Estatal y Municipal

A continuacion se muestran las sugerencias y/o recomendaciones efectuadas por
los pobladores del municipio de Catazaja, Chiapas, cuya orientacidon esta
centrada a lograr el manejo adecuado de los recursos naturales y de manera
paralela pretenden lograr una mayor concientizacién sobre el uso y manejo del
medio ambiente.

XV UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL

Las Unidades de Gestion Ambiental fueron generadas a través de las politicas de
manejo y los usos potenciales propuestos que se definieron tanto en el Foro de
Validacién, como en los Talleres Sectoriales. Tomandose los 15 Usos Potenciales
generados en el OET del Municipio de Catazaja, Chiapas, (Cuadro 6), para
ubicarse en las Unidades de Analisis.

Como segundo paso, se realizo un trabajo de homologaciéon de las Politicas
(Cuadro ) y Usos del Suelo Potenciales o Principales con base a su ubicaciéon
geografica, agrupandose genéricamente, con el fin de facilitar la interpretacion
de los temas y no circunscribirse a un Uso en especifico (mapa de Unidades de
Gestion Ambiental)
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Cuadro 38. Unidades de Gestiobn Ambiental

Unidades de Gestion Ambiental Area
Clave |Unidades| (Has.)

Aprovechamiento con Agricultura de Temporal AAT 8 5,842.566
Aprovechamiento con Asentamiento Humano AAH 3 176.207
Aprovechamiento con Floricultura AFL 2 76.993
Aprovechamiento con Fruticultura AFR 7 870.980
Aprovechamiento con Ganaderia Intensiva AGI 2 559.297
Aprovechamiento con manejo de  Sistemas
Silvopastoriles ASP 47 20,590.346
Conservacion con Ecoturismo CEC 3 146.305
Conservacion con Pesca Responsable CPR 2 159.056
Conservacion con Unidades de Manejo de la Vida
Silvestre CUMA 43 5,132.496
Conservacion y Proteccion a las Aves con
Agroforestaria CPAAF 15 1,561.133
Conservacion y Proteccion a las Aves con Ecoturismo | CPAEC 1 4,262.875
Conservacion y Proteccion a las Aves con Pesca-
Acuacultura CPAAC 16 3,219.783
Conservacion y Proteccion a las Aves con Pesca
Responsable CPAPR 110 2,535.693
Conservacion y Proteccion a las Aves con Unidades de| CPAUM
Manejo de la Vida Silvestre A 9 4,451.019
Proteccion con Labores de Investigacion PLI 6 2,665.214
Restauracidn con Plantaciones Forestales RPF 4 5,741.178
Restauracibn con Reforestacion con fines de
Rehabilitacion Ambiental RRHA 20 848.783
Restauracidon con Reforestacion productiva RRP 8 7,535.290
Area Total de las Unidades de Gestién Ambiental: 66,375.214

XV.I MATRIZ DE MANEJO

Con base a la propuesta metodoldgica generada en el Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Municipio de Catazaja, Chiapas (IDESMAC-NAWCC, 2001-2004), se
creo la matriz de manejo que permite planificar a corto, mediano y largo plazo el
desarrollo de las actividades de manejo de los recursos naturales. |dentificandose
los usos del suelo susceptibles de ser valorados por el equipo técnico del Instituto
para el Desarrollo Sustentable en Mesoamerica A.C. validados en los foros
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comunitarios y talleres sectoriales, donde se realizo una evaluacion de aptitud por
unidad de uso del suelo.

Como primer paso se definieron los 15 Usos Potenciales generados en el OET del
municipio de Catazaja, Chiapas (Cuadro 1), y 26 Usos Alternativos (Cuadro 2), los
cuales implican cambios tecnoldégicos a los usos actuales siendo una estrategia
del Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, que corresponden estrictamente a
aquellas actividades de importancia territorial y que sirvan para modificar,
intensificar y en general hacer mas eficientes y compatibles con las caracteristicas
ecoldgicas naturales a los Usos Principales. De esta manera, se lograron definir un
total de 41 Usos del suelo y agua, alternativos y potenciales para ubicarse en las
306 unidades de analisis (Unidades de Gestion Ambiental) y como paso final, se
genero una matriz de Usos potenciales (principales), alternativos (compatibles),
condicionados y no compatibles, de acuerdo con las siguientes definiciones:

1. Uso Principal: Corresponden a los Usos de suelo y agua principales para cada
Unidad de Gestibn Ambiental, gue pueden coexistir entre si, sin existir
competencia territorial.

2. Uso Compatible: Son usos complementarios a los anteriores, que tienen un
caracter secundario pero no significan competencia por el territorio o por
recursos.

3. Uso Condicionado: Se refieren a aquellos que pueden aplicarse en la Unidad
siempre y cuando se lleve a cabo un disefio especifico de la implementacién, son
vistos también como Usos del suelo secundarios.

4. Uso No Compatible: Son los Usos del suelo y Agua que no son compatibles con
el Uso Principal de cada Unidad de Gestibn Ambiental.

Los anteriormente usos referidos, se muestran a continuacion
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encuentran bajo categorias de amenaza).

Especie

Agamia agami

Ardea herodias
Botaurus pinnatus
Bubulcus ibis
Casmerodius albus

Anas clypeata

Anas discors

Cairina moschata
Dendrocygna autumnalis
Pandion haliaetus
Busarellus nigricollis
Buteo magnirostris
Buteogallus anthracinus
Buteogallus urubitinga
Rostramus sociabilis
Falco femoralis
Polyborus plancus
Ortalis vetula

Burhinus bistriatus
Amazona autumnalis
Aratinga astec
Anthracothorax prevostii
Dryocopus lineatus
Todirostrum cinereum
Tolmomyas sulphurescens
Seiurus noveboracensis

Trichecus manatus
Lontra longicaudis
Nasua narica
Alouatta pigra

Eira barbara
Tamandua mexicana
Agouti paca

Pseudemys scripta
Staurotypus triporcatus
Chelydra serpentina
Dermatemys mawei

Nombre comun
XV.1.1.1.1.1  AVES

Garza agami

Garza morena
Avetoro neotropical
Garza ganadera
Garza blanca

Pato cucharén nortefio
Cerceta ala azul
Pato real

Pijije ala blanca
Gawvilan pescador
Aguila canela
Aguililla caminera
Aguililla negra menor
Aguililla negra mayor
Gavilan caracolero
Halcén fajado

Caracara quebrantahuesos

Chachalaca vetula
Alcavaran americano
Loro cachete amarillo
Perico pecho sucio
Chupaflor gorjinegro
Carpintero lineado

Mosquero espatulilla amarillo

Mosquero ojos blancos

Chipe charquero
MAMIFEROS

Murcielago

Tuza

Ardilla negra

Mapache

Tejon

Manati

Nutria

Tepezcuintle
REPTILES

Jicotea

Guao

Chiquiguao

Tortuga blanca

NOM IUCN

Rara Lr/nt
Rara
Rara

PE
PEX.

Rara
PE

Rara

Rara
Rara
Rara
Rara

PEX Vulnerable

PEX
PEX
PEX

Anexo 1. Lista de vertebrados registrados.( La lista de aves solo incluye aquellas que se

CITES
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Crocodilus moreletti

Iguana iguana
Bassiliscus vittatus

Phyllodactylus tuberculosus

Bothops asper
Boa constrictor

Avrius felis

Ctenopharingodon idella

Bardiella ronchus

Atractosteus tropicus
Gobiomorus dormitor
Cichlasoma urophtalmus
Cichlasoma heterospilum
Cichlasoma synspilum
Cichlasoma motaguense
Cichlasoma pearsei

Petenia splendida

Centopomus undecimalis
Centropomus parallelus
Sarotherodon niloticus

Poecilia sp.

Megalops atlanticus

Elops saurus

Cocodrilo de pantano
Iguana de ribera
Turipache
Besucon
Nauyaca
Boa

PECES
Bagre
Bobo escama
Chopa
Pejelagarto, Catan
Guavina
Mojarra castarrica
Mojarra colorada
Mojarra paleta
Mojarra pinta
Zacatera
Mojarra tenguayaca
Robalo
Chucumite
Tilapia
Topuche
Sabalo
Macabi
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Anexo 2. Estadistica municipal

VARIABLES MUNICIPAL REGIONAL ESTATAL NACIONAL
POBLACION ABS | REL | ABS REL ABS REL ABS REL
Poblacién Total (*/) 15,709| 2.79|564,053 14.39|3,920,892 4.02|97,483,412
Hombres 8,095|51.53(282,534 50.09(1,941,880 49.53|47,592,253| 48.82
Mujeres 7,614|48.47|1281,519 49,91|1,979,012 50.47|49,891,159| 51.18
Poblacion Indigena a/ 336| 2.14({364,470 64.62| 979,614 24.98| 7,278,002 7.47
Hablantes de Lengua Indigena 282(83.93(304,980 83.68| 809,592 82.64| 6,044,547 83.05
Poblacion Indigena Monolingiie 7| 2.48|116,464 38.19| 295,868 36.55| 1,002,236/ 16.58
Tasa Media Anual de Crecimiento 0.90 2.32 2.06 1.88
Tasa Global de Fecundidad (+) 2.51 4.26 3.47 2.85
Tasa de Mortalidad General (*) 5.35 2.63 3.83 4.30
Tasa de mortalidad en menores de un

afio (***) 8.37 10.05 17.28 12.00
Grado de Marginacion Alto Muy alto Muy alto

Extension Territorial (km?) (*/) 621| 3.14| 19,789 26.21| 75,498 3.84| 1,964,375
Densidad de Poblaciéon (hab./km?2) 25.30 28.50 51.93 49.63
Total de Localidades (*/) 174| 5.09| 3,417 17.56| 19,455 9.76] 199,369
Localidades Rurales 173(99.43| 3,395 99.36| 19,278 99.09| 196,328, 98.47
Localidades Urbanas (**) 1| 0.57 22 0.64 177 0.91 3,041 1.53
EDUCACION

Poblacién de 6 a 14 afios 3,383|21.54(130,712 23.17| 904,201 23.06(19,700,930| 20.21
Aptitud para leer y escribir (6 a 14 afios) 2,855(84.39| 93,571 71.59| 699,130 77.32(17,195,000 87.28
Poblacién de 15 afios y méas 10,412|66.28|273,396 48.47|2,281,622 58.19(62,842,638| 64.46
Hombres 5,347|51.35|135,747 49.65|1,112,834 48.77|30,043,824| 47.81
Mujeres 5,065|48.65(137,649 50.35|1,168,788 51.23|32,798,814| 52.19
Analfabetismo General (-) 2,042/19.61| 96,528 35.31| 522,608 22.91| 5,942,091 9.46
Analfabetismo en Hombres (-) 833| 8.00| 32,423 11.86| 185,053 35.41| 2,233,244| 35.41
Analfabetismo en Mujeres (-) 1,209(59.21| 64,105 66.41| 337,555 64.59| 3,708,847, 62.42
Primaria Incompleta (Pob. de 15 afios y

mas) 3,430(32.94| 76,664 28.04| 615,333 26.97(11,298,692| 17.98
Primaria Completa (Pob. de 15 afiosy

mas) 1,892(18.17| 42,388 15.50| 395,445 17.33|12,024,728| 19.13
Sin Instruccion Primaria (Pob. de 15 afios y

mas) 1,854(17.81| 93,399 34.16| 522,185 22.89| 6,424,470 10.22
Instruccion Posprimaria (Pob. de 15 afios y

mas) 3,109|29.86| 58,054 21.23| 728,005 31.91(32,535,609| 51.77
VIVIENDA

Total de Viviendas 3,377| 3.65| 92,571 11.89| 778,845 3.62|21,513,235
Viviendas con Agua Entubada 2,536|75.10| 64,752 69.95| 529,709 68.01(18,139,843| 84.32
Viviendas con Drenaje 2,168(64.20| 34,188 36.93| 485,016 62.27(16,800,934| 78.10
Viviendas con Electricidad 2,981/88.27| 71,100 76.81| 684,605 87.90(20,445,525| 95.04
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Viviendas Propias 3,007/89.04| 82,108 88.70| 644,457 82.75(16,836,377| 78.26
Viviendas No Propias 340(10.07| 9,457 10.22| 129,534 16.63| 4,569,555| 21.24
Promedio de Ocupantes por Vivienda 4.62 5.32 4.85 4.43
Material predominante en Paredes:
Cementoy con 1,656(49.04| 27,141 29.32| 402,077 51.62|16,968,348| 78.87
Material predominante en Pisos: Cemento
y firme 1,969|58.31| 32,777|  35.41| 421,433 54.11|11,859,194| 55.13
Material predominante en Techos: Lam.
de asbesto 2,639|78.15| 66,915 72.29| 390,005 50.07| 4,058,568| 18.87
ECONOMIA
Poblacion de 12 afios y mas 11,545(73.49|313,983 12.21|2,571,526 65.59(69,235,053| 71.02
Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)
Ocupada 5,043|99.31|145,366 99.44(1,206,621 99.02|33,730,210] 98.76
En Sector Primario 3,396|67.34/105,620 72.66| 570,169 47.25| 5,338,299 15.83
En Sector Secundario 354| 7.02| 8,762 6.03| 159,795 13.24| 9,384,109 27.82
En Sector Terciario 1,230(24.39| 27,977 19.25| 450,144 37.31{17,995,223| 53.35
Segun Salarios Minimos
No Reciben Ingresos 1,797|35.63| 55,047 37.87| 271,026 22.46| 2,817,566 8.35
Reciben menos de un Salario 1,946(38.59| 52,496 36.11| 399,524 33.11| 4,154,778| 12.32
Reciben de uno a dos Salarios Minimos 569(11.28| 16,210 11.15| 245,187 20.32(10,228,834| 30.33
Reciben de dos a cinco Salarios 417| 8.27| 11,435 7.87| 164,957 13.67|10,694,533| 31.71
Reciben mas de cinco Salarios 168| 3.33| 3,903 2.68| 66,915 5.55| 3,998,828| 11.86
Matriz de Manejo
Clave Uso
UGAS | principal Uso Compatible Uso Condicionado
AAH1 AH CE, GI, PM, LI, UMA, EC, SP, PF, GEM
AAH2 AH CE, GI, PM, LI, UMA, EC, SP, PF, GEM
AAH3 AH CE, GI, PM, LI, UMA, EC, SP, PF, GEM
AAT1 AT LL,AV, HR, AJ, GO, PO, AGR, YU,CT, CL, Pl, FR,RP,RHA, FL, AZ, PGU, ZAR
LLAV, HR, AJ, PHA, GO, PO, AGR, YU,CT,
AAT2 AT CcL, Pl, FR,RP,RHA, FL, AZ, PGU,
AAT3 AT LL,AV, HR, AJ, GO, PO, AGR, YU,CT, CL, Pl, FR,RP,RHA, FL, AZ, PGU,
AAT4 AT LL,AV, HR, AJ, GO, PO, AGR, YU,CT, CL, Pl, FR,RP,RHA, FL, AZ, PGU,
AATS AT LL,AV, HR, AJ, GO, PO, AGR, YU,CT, CL, Pl, FR,RP,RHA, FL, AZ, PGU, ZAR
LLAV, HR, AJ, PHA, GO, PO, AGR, YU,CT,
AAT6 AT cL, Pl, FR,RP,RHA, FL, AZ, PGU, ZAR
AAT7 AT LL,AV, HR, AJ, GO, PO, AGR, YU,CT, CL, Pl, FR,RP,RHA, FL, AZ, PGU,
LLAV, HR, AJ, PHA, GO, PO, AGR, YU,CT,
AATS AT cL, Pl, FR,RP,RHA, FL, AZ, PGU, ZAR
AFL1 FL AV, HR, AGR, YU, Pl, GEM FR, RHA, RP, UMA, EC
AFL2 FL FR, RHA, RP, UMA, EC AV, HR, AGR, YU, Pl, GEM
AFR1 HR LI, GO, PI, CT, RHA, RP AF, UMA, EC
AFR2 HR LI, GO, PI, CT, RHA, RP AF, UMA, EC, PO, GEM, PME
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AFR3 HR GO, PI, CT, RHA, RP AF, UMA, EC, PO, GEM, PME
AFR4 HR GO, PI, CT, RHA, RP AF, UMA, EC

AFR5 HR GO, PI, CT, RHA, RP, EC AF, UMA

AFR6 HR GO, PI, CT, RHA, RP AF, UMA, EC, PO, GEM, PME
AFR7 HR LI, GO, PI, CT, RHA, RP AF, UMA, EC

AGI1 Gl LI, PM, CE SP, FR, FL,

AGI2 Gl PM, CE, UMA SP, AF, P, CC
ASP1 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP10 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP11 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP12 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP13 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP14 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP15 SP CE, G, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP16 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP17 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP18 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP19 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP2 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP20 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP21 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP22 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP23 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP24 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP25 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP26 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP27 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP28 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP29 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP3 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP30 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP31 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP32 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP33 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP34 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP35 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP36 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP37 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP38 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP39 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP4 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP40 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP41 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP42 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP43 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP44 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP45 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
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ASP46 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP47 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP5 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP6 SP CE, GI, PM, RP, AF, PO, GEM, PME, CC
ASP7 SP CE, GI, PM, FHA, EC, AF PO, GEM, PME, CC
ASP8 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
ASP9 SP CE, GI, PM PO, GEM, PME, CC
CEC1 EC AV, PO, GEM, UMA, PR, AC, RHA, RP FL, FR,
CEC2 EC AV, PO, GEM, UMA, PR, AC, RHA, RP FL, FR,
CEC3 EC AV, PO, GEM, UMA, PR, AC, RHA, RP FL, FR,
CPAAAC1 AC JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD, RP
CPAAAC10 AC JF, CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAAAC11 AC JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD, RP
CPAAAC12 AC JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD, RP
CPAAAC13 AC JF, CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD, RP
CPAAAC14 AC JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAAAC15 AC CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD, RP
CPAAAC16 AC JF, CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD, UMA
CPAAAC2 AC JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD, RP
CPAAAC3 AC JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAAAC4 AC JF, CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAAACS AC CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAAAC6 AC JF, CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAAACY AC JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAAACS8 AC JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAAACY AC JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM,
CPAAF 4 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC SP
CPAAF1 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM,
CPAAF10 AF LI, AT, PF, RP, RHA, EC SP
CPAAF11 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
CPAAF12 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
CPAAF13 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
CPAAF14 AF LI, AT, UMA, PF, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM,
CPAAF15 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC SP
CPAAF2 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
CPAAF3 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
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CPAAF5 AF LI, AT, PF, RP, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM,
CPAAF6 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC SP
CPAAF7 AF LI, AT, UMA, PF, RP, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
CPAAF8 AF LI, AT, PF, RP, RHA, EC AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM
AV, HR, AJ, PHL, YU, PMA, PRM,

CPAAF9 AF LI, AT, PF, RP, RHA, EC SP

CPAEC1 EC LI, UMA, PR, PHA, PME, GEM,

CPAPR1 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR10 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR100 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR101 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR102 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR103 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR11 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR114 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR115 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR116 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR117 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR118 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR119 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR12 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR120 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR13 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR14 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR15 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR16 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR17 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR18 PR JF, CAM, LI,, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR19 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR2 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR20 PR JF, CAM, LI,, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR21 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR22 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR23 PR JF, CAM, LI,, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR24 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR25 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

CPAPR26 PR JF, CAM, LI,, UMA, RHA, PO PPJ, PD
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CPAPR27 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR28 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR29 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR3 PR JF, CAM, LI,, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR30 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR31 PR JF, CAM, LI,, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR32 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR33 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR34 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR35 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR36 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR37 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR38 PR JF, CAM, LI,, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR39 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR4 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR40 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR41 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR42 PR JF, CAM, LI,, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR43 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR44 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR45 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR46 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR47 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR48 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR49 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR5 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS50 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR51 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR52 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS53 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR54 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS55 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR56 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS57 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS58 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD

IDESMAC-INE-NAWCCA

127



CPAPR59 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG6 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG0 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR61 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG62 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG3 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG64 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG5 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG66 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG7 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG8 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRG9 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRY PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR70 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR71 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR72 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR73 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR74 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR75 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR76 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR77 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR78 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR79 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS8 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS80 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS81 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR82 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS83 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR84 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRS85 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR86 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR87 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR88 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR89 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR9 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
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CPAPR90 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR91 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR92 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR93 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR94 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR95 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR96 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPRY97 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR98 PR CAM, LI, EC, RHA, PO PPJ, PD
CPAPR99 PR JF, CAM, LI, EC, UMA, RHA, PO PPJ, PD
CPAUMAL UMA LI, EC, AF, RP, RHA AV, HR, AJ, AZ, GO, YU, GEM
CPAUMA2 UMA LI, EC, AF, RP, RHA AV, HR, AJ, AZ, GO, YU, GEM
CPAUMA3 UMA LI, EC, AF, RP, RHA AV, HR, AJ, AZ, GO, YU, GEM
CPAUMA4 UMA LI, EC, AF, RP, RHA AV, HR, AJ, AZ, GO, YU, GEM
CPAUMAS UMA LI, EC, AF, RP, RHA AV, HR, AJ, AZ, GO, YU, GEM
CPAUMAG UMA LI, EC, AF, RP, RHA AV, HR, AJ, AZ, GO, YU, GEM
CPAUMA7 UMA LI, EC, AF, RP, RHA AV, HR, AJ, AZ, GO, YU, GEM
CPAUMAS8 UMA LI, EC, AF, RP, RHA AV, HR, AJ, AZ, GO, YU, GEM
CPAUMA9 UMA LI, EC, AF, RP, RHA AV, HR, AJ, AZ, GO, YU, GEM
CPR1 PR AC, UMA, EC, RP, RHA, LI, PD, PPJ
CPR2 PR AC, UMA, EC, RP, RHA, LI, PD, PPJ
CUMA1 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA10 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA11 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA12 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA13 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA14 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA15 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMAl6 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA17 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA18 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA19 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA2 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA20 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
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CUMA21 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA22 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA23 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA24 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA25 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA26 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA27 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA28 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA29 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA3 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA30 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA31 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA32 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA33 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA34 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA35 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA36 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA37 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA38 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA39 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA4 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA40 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA41 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA42 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA43 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMAS5 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMAG6 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA7 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMAS UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM
CUMA9 UMA LI, PR, AC, EC, RP, RHA, PO, PME, AAV, HR, PHL, GEM

PLI1 LI No existe No existe

PLI2 LI No existe No existe

PLI3 LI No existe No existe

PLI4 LI No existe No existe

PLI5S LI No existe No existe
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PLI6 LI No existe No existe
RPF1 PF RHA, RP, EC, LI, UMA, AF, FL, FR, PMA, PME, PGU, PRM,
RPF2 PF RHA, RP, EC, LI, UMA, AF,
RPF3 PF RHA, RP, EC, LI, UMA, AF,
RPF4 PF RHA, RP, EC, LI, UMA, AF,
RRA1 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA10 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA11 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA12 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA13 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA14 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA15 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA16 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA17 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA18 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA19 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA2 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA20 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA3 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA4 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA5 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA6 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA7 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA8 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRA9 RHA EC, UMA, LI, RP, AF, FR, FL
RRP1 RP RHA, EC, UMA, LI, PO, HR, AF SP, PMA, PME, PGU, PRM
RRP2 RP RHA, EC, UMA, LI, PO, HR, AF SP, PMA, PME, PGU, PRM
RRP3 RP RHA, EC, UMA, LI, PO, HR, AF SP, PMA, PME, PGU, PRM
RRP4 RP RHA, EC, UMA, LI, PO, HR, AF SP, PMA, PME, PGU, PRM
RRP5 RP RHA, EC, UMA, LI, PO, HR, AF SP, PMA, PME, PGU, PRM
RRP6 RP RHA, EC, UMA, LI, PO, HR, AF SP, PMA, PME, PGU, PRM
RRP7 RP RHA, EC, UMA, LI, PO, HR, AF SP, PMA, PME, PGU, PRM
RRP8 RP RHA, EC, UMA, LI, PO, HR, AF SP, PMA, PME, PGU, PRM
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